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 ýɀȲȞȲȱ ƃĀǼȱä ɄȵɀȮƩä ƎȺȶȲȱ ýǠȞȱä öǠȶǪǱɍä
 çǠȵǼǹĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä üǠƭ Ž çǠȅǠɆȆȱäĀ

ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä 
 æîĀǼȱäǦȅìǠȆȱä 

 ÛǠɆǤȵɀȱɀȭ ÛƙɅǼȵČē-čď  ðîǠȵ/îäíßčċČē 

 ƃĀǼȱä ɄȵɀȮƩä ƎȺȶȲȱ ýǠȞȱä öǠȶǪǱɍä ȀɅȀȪǩ çǠȵǼǹĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä üǠƭ Ž çǠȅǠɆȆȱäĀ ýɀȲȞȲȱ
ǦȅìǠȆȱä ȼǩîĀì üǠȶȝà ȸȝ ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä 

ǦȥǠȑâ 
  ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä üǠƭ Ž çǠȅǠɆȆȱäĀ ýɀȲȞȲȱ ƃĀǼȱä ɄȵɀȮƩä ƎȺȶȲȱ ýǠȞȱä öǠȶǪǱɎȱ ǦȅìǠȆȱä æîĀǼȱä Ž

ȵ ǢǱɀƞ ýǠȞȱä öǠȶǪǱɍä ȨȥäĀ Û(ƎȺƫä) ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹĀì ê ý ȻîȀȪ-đ/Č öȀȦȱä Û ăǠȆȵǠǹ æȀȪȦȱäĀ ÛČ Û
 ɂȲȝä ȂǱɀȵ ȴɆɆȪǪȱǠȾǵɎȎǪȅäĀ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǪȱ ɄȞɆȑäɀƫä çǠȅǠɆȆȱä ĂîȀȪƞ òǠƪä ȨȥȀȵ Ž ƙǤƫä ɀǶȺȱä ɂȲȝ Û

ǦȥǠȑɋä ȻǾȽ. 
  

ǦȶȚȺȵ 
 ǦȝäîȂȱäĀ ǦɅǾȡɉä
æǼǶǪƫä ȴȵɊȱ 
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ȨȥȀƫä 
 ȂǱɀȵ ȸȝ ȀɅȀȪǪȱäǠȾǵɎȎǪȅäĀ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǪȱ ɄȞɆȑäɀƫä ȴɆɆȪǪȱä ƞ òǠƪäçǠȅǠɆȆȱä ĂîȀȪȸȝ îìǠȎȱä Û 
äǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä üǠƭ Ž çǠȅǠɆȆȱäĀ ýɀȲȞȲȱ ƃĀǼȱä ɄȵɀȮƩä ƎȺƫ 

:þɀȦȱǘƫä 
) ȂȱɀȮȅ çȀǣĀî ÛûîǠȊƫä ȄɆǝȀȱä) ɎɅîǠȹǠǪȹɀȵ Ǡȭɀȱ Û(ǠɆȪɅȀȥà åɀȺǱ ÛûîǠȊƫä ȄɆǝȀȱä ǦɅǾȡɉä ǦȶȚȺȵ/ǠɆȱǠȖɅâ

(ǦȝäîȂȱäĀ. 
 ƃĀǼȱä ɄȵɀȮƩä ƎȺƫä) ȈǪɆȺɅȀǣ ǠɅïǠǪȅǠȹà ȴȚȺȱä çǠȵǼǹĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä üǠƭ Ž çǠȅǠɆȆȱäĀ ýɀȲȞȲȱ

 æǼǶǪƫä çǠɅɍɀȱä) ȰɆǪȹǠȭ ɀɆǭǠȵ Û(äǼȺȱɀȽ) ȬȺɅȀǣ ȸǩ ȸǣ Û(ǦɆȮɅȀȵɉä æǼǶǪƫä çǠɅɍɀȱä) ȀȡîǠǣ üɀȮɆȹ Ü(ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä
) ȀȹìîǠȡ Ÿɀǩ Û(ǠɆȱäƕȅà) ȀȊɆȥ ǬɅìɀǱ Û(ǠɆȪɅȀȥà åɀȺǱ) ðɀƧäȀɅâ ǼȹîǠǣ Û(ǦɆȮɅȀȵɉäǶǪƫä ǦȮȲȶƫä ǠɆȹǠȖɅƎȱ æǼ

ǼɅɀȆȱä /ǦɆȱǠȶȊȱä äǼȺȱȀɅàĀ ɂȶȚȞȱä ɀȽǠɆǩɀȭ .ð þǠǱ Û(ǠȆȹȀȥ ÛȰɅïäƎȱä) Ȁȱɀȭ þĀîɀȲȥ Ü(äǼȺȭ) ǼȹɍɀȽ .é ɄǭɀȶɆǩ Û(
 çǠɅɍɀȱä) ǠǩĀîǠǣ þɀǱ Û(üǠǤɆȹ) ǨɅǼȹǠǣ ýäî Û(äǼȺȡĀà) ĀǼȺȢȹǠȹ ȄɅȀȡ Û(ǠɆȪɅȀȥà åɀȺǱ) ȂǪɆǪȱǠȵ þɀȥ ýǠȽäȀȡ Û(äǼȺȲȺȥ)

.ì ɀɆǭǠȵ Û(ǦɆȮɅȀȵɉä æǼǶǪƫä  Û(ǦɆȮɅȀȵɉä æǼǶǪƫä çǠɅɍɀȱä) ȄȹȀǣ ȸȦɆǪȅ Û(ǦɆȮɅȀȵɉä æǼǶǪƫä çǠɅɍɀȱä) Ȅǩɀǣ
(äǼȺȱɀȽ) ȸȶȲɆȥ ȂɅɀȱ Û(ǼȺƬä) þäîǠȮȹǠȅ ȈɆȽǠȵ)Č(. 

:ǦǵƕȪƫä ǦɆȞǱȀƫä æîǠȉɋä 
) ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä üǠƭ Ž çǠȅǠɆȆȱäĀ ýɀȲȞȲȱ ƃĀǼȱä ɄȵɀȮƩä ƎȺƫäčċČē ȂǱɀȵ :(

çǠȅǠɆȆȱä ĂîȀȪƞ òǠƪä ǠȾǵɎȎǪȅäĀ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǪȱ ɄȞɆȑäɀƫä ȴɆɆȪǪȱä  ȸȝ îìǠȎȱä ƃĀǼȱä ɄȵɀȮƩä ƎȺƫä
ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä üǠƭ Ž çǠȅǠɆȆȱäĀ ýɀȲȞȲȱ.  ÛȈɆȺɅȀǣ .à ÛɎɅîǠȹǠǪȹɀȵ .ü ÛȂȱɀȮȅ .î

ÛȀȊɆȥ .é ÛðɀƧäîâ .å ÛȰɆǪȹǠȭ .ý ÛȬȹȀǣ ȸǩ .å ÛȀǱîǠǣ .þ  ÛǼȹɍɀȽ .÷ .ç ÛȀȹìîǠȡ .ç ÛɀȽǠɆǩɀȭ .ð é
 ȸȶȲɅĀ .ü ÛþäîǠȮȹǠȅ .ý ÛȄȹȀǣ .ð ÛȄǩɀǣ .ì.ý ÛǠǩĀîǠǣ .é ÛçǼȹǠǣ .î ÛĀǼȺȢȹǠȹ .÷ ÛȄǪɆǪȱǠȵ þɀȥ .÷

 .(þĀîȀǂä) ÛǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä üǠƭ Ž çǠȅǠɆȆȱäĀ ýɀȲȞȲȱ ƃĀǼȱä ɄȵɀȮƩä ƎȺƫä ǦȹǠȵà
 .ǠɆȹǠƫà Ûþɀǣ[ ] ǦǶȦȍ   . 

ȴɆɆȪǪȱä äǾȽ îäǼȍɋ çǠȾɆǱɀǪȱä äɀȵǼȩ ȸɅǾȱä æîäìɋä ǦȺƨ ÞǠȒȝà:  þäɀȡ ȜȺɆȱ ÛȼɅĀî ĂîǠȵ ÛȠȹäɀȽ ɄɅ Ûüɀǣîâ ĂǠȹɀȡ
ƗɆǪɆȮȵ .é ɄȲɆȆɅǼȹɀȥ Ü(çǠȎȎǺǪȱä ìǼȞǪƫä ÞäƎƪä ȨɅȀȥ) ĀǠȅÛ .(ǢǪȮƫä) ȤɆɅìȀȥɎȱà .Ā .ï ìǠȉî 

  

                                                      

)Č  (Āà Ûƙȅɀȩ ƙǣ ȼȱ ȜǣǠǪȱä ǦȺȕäɀƫä ǼȲǣ ǢȹǠǱ Ƃâ Ȥȱǘȵ Ȱȭ ȴȅä ìȀɅ  ǼȲǤȱäĀ ÜǠȽìǼȞǩ üǠǵ Ž ǦȲȍǠȦǣ ǦȱɀȎȦƫä ǦȺȕäɀƫä þäǼȲǣ
ɆȆȺƨä) ƘǤƪä ȴȅä :ǦɆȱĀì ǦȶȚȺȵ Ƃâ ȼǝǠȶǪȹä üǠǵ Ž ǦȶȚȺƫä Āà ÛǦȺȕäɀƫä ǼȲǣ ȸȝ ăǠȦȲǪƯ þǠȭ äíâ ǦȲǝǠȵ ǦȕȀȉ ǼȞǣ ȼɆȱâ ɄȶǪȺɅ ĂǾȱä Ǧ

Č ǦɆȆȺƨä Ûč/ÞɍǘƬ ǦǶōȉȀƫä çǠȶȚȺƫä Āà þäǼȲǤȱä ǦȶǝǠȩ ìȀǩĀ .(åǠȆǪȹɍä ǦȾǱ  ɄȵɀȮƩä ƎȺȶȲȱ ƆĀƕȮȱɋä Ȝȩɀƫä ɂȲȝ ÞäƎƪä
.ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä üǠƭ Ž çǠȅǠɆȆȱäĀ ýɀȲȞȲȱ ƃĀǼȱä 
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 ăɍĀà- ǦɆȆɆǝȀȱä ȰǝǠȅȀȱä 
Ȥȱà-  Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ æȀȽǠș ăɍǠȮȉà ǾǺǪǩ þà ȸȮƹĀ ƁǠȞȱä Ž ǦȆǣǠɆȱä ÞǠƲà ȜɆƤ Ž èǼƠ ɄȾȥ :ǦȲȵǠȉĀ ǦɆȊȦǪȵ

æǼɅǼȝ 
 Ā Ʉȑäîɉä îɀȽǼǪȱ ĂǼȎǪȱä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä ǦɅǠȶƩ ǦǶȲȵ ǦɅɀȱĀà æîɀȽǼǪƫä Ʉȑäîɉä êɎȎǪȅä

ȀȊǤȱä ȻǠȥî þǠȶȒȱĀ óîɉä ɂȲȝ æǠɆƩä üǠȮȉà ȜɆȶƨ ǦɅɀɆǵ îɀȵà ɄȽĀ ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä 
 ȤȱàČ- ǦȆǣǠɆȱä ǦǵǠȆȵ îɀȽǼǩ þâÛƃǠƩä Ǩȩɀȱä Ž Û  ɍ Ǡȵ ȻǠȥî ɂȲȝ ăǠǤȲȅ ȀǭǘɅ ǦɅȀȊǤȱä ǦȖȊȹɉä üɎǹ ȸȵ

 ȸȝ ȰȪɅĎ,č  ȸȵ ȀǮȭà ȤȲȮɅĀ Ûöäɀȹɉä ðǼȆȱ ɄȝǠƤ óäȀȪȹä ɀƲ ǢȭɀȮȱä ȜȥǼɅ Ǡư ÛǦȶȆȹ ƙɅɎǣČċ  Ž
 ǬɆǵ ȸȵ ĂɀȺȆȱä ƃǠƤɋä ɄƫǠȞȱä ǰǩǠȺȱä ȸȵ ǦǝǠƫäȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä þäǼȪȥ Ā ɄǱɀǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹ-  ǼȪȱĀ

 çǠɅɀǪȆȵ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ üɎǹ ȸȵ ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹ ǼȪȥ ȠȲǣǦɆȱǠȝ  Ǡư ÛƁǠȞȱä ȸȵ æǼɅǼȝ ÞǠƲà Ž
 ǦɆǤȲȅ îǠǭß öɀȩĀ Ƃâ ĂìǘɅæîǼȩ āǼǶǪǩ  öäǼǣɋä ĂȀȊǤȱäŽ ǠƬ ĂǼȎǪȱä . çɍǠǵ Ž þɀȮǩ Ɣȱä çǠǞȦȱä ȀȞȊǩĀ

 ȤȞȑ ȸȵ Ǝȭɉä îǼȪȱǠǣɄȑäîɉä îɀȽǼǪȱ ǦɆǤȲȆȱä îǠǭɇä Ǡȵ ăäƘǮȭĀ Û ǠȽƎǪơǠȽƘȡ ȰǤȩ Ɣȱä ɄȽ çǠǞȦȱä ȬȲǩĀ .
ǼȾȊǩ  Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ǢȺƟ ȸȵ Ǝȭɉä ȜȥǠȺƫä Ā ȼȺȵ ȰɆȲȪǪȱäĀȻîǠȆȵ ȄȮȝ )ð ú ý ȰȮȊȱä-Č(.  ĀȰȵäɀȞȱä 
ǦɆȆɆǝȀȱä ǦȭȀǂä ȱîɀȽǼǪ Ʉȑäîɉä  ȸȵ ȼǤǵǠȎɅ ǠȵĀ þäǼȪȥöɀȺǪȱä ɄǱɀȱɀɆǤȱä ɄȽ  ǦȝäîȂȱ ǦȎȎǺƫä Ʉȑäîɉä ȜɆȅɀǩ

ƫäĀ ɄȝȀȱäĀ ȰɆȍǠǂäçǠȅîǠȶ  Ā ǦȝäîȂȱä Ž ǦȵäǼǪȆƫä ƘȡǦǱäȀƩä ȜȅɀǪȱä ȨȕǠȺȵ ȐȞǣ Ž ȬȱǾȭĀ ÛëǠȺƫä ƘȢǩĀ Û
.ǦɆǱäȀǺǪȅɍä çǠȝǠȺȎȱäĀ ǦɆȅǠȅɉä ȰȭǠɆƬä ȀɅɀȖǩĀ ĂȀȒƩä 

Ȥȱà č-  ȰǮƹ ǢȺƟ Ž îǠȶǮǪȅɍäæîɀȽǼǪƫä Ʉȑäîɉä êɎȎǪȅäĀ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ  ăǠȶɆȮǵ ăǠɅìǠȎǪȩä ăǠǲŒÜ 
ȻǼǝäɀȦȥ  ýǠȝ ȼǱɀǣƘǮȮǣ ȤɆȱǠȮǪȱä ïĀǠǲǪǩ-  ĂìǘɅĀ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ìäǼȝà ȜǱäȀǩ Ƃâ öäɀȹɉä ǦɅǠŒ Ž ǠȾȑäȀȪȹäĀ
 ùǠȖƫä ȰȞƶ Ǡư ÛǦɅȀȊǤȱä Ǡŏ ȜǪȶǪǩ Ɣȱä ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹ ǼȪȥĀ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ǢȺƟȰɆȲȪǪȱäĀ  ȼȺȵ
 ĀȻîǠȆȵ ȄȮȝ  ǦȵäǼǪȆƫä Ƙȡ æîäìɋä ȸȝ ǦƤǠȺȱä ȰǱɉä æƘȎȪȱä ǢȅǠȮƫä üɀǶǪǩ Ǡȵ ăäƘǮȭĀ .ȀȊǤȱä ȻǠȥȀȱ ăǠɅɀɆǵ ăäȀȵà

 ȸȵ ǦȱǠȞȥĀ ɂȲǮȵ ǦɆǲɆǩäƕȅä ǦǣǠǮƞ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǪȱ ƃĀɉä ǢȺǲǪȱä ȰȞƶ Ǡư ÛȰǱɉä ǦȲɅɀȕ ȀǝǠȆǹ Ƃâ ɄȑäîɊȱ
â ǠɆȪɅȀȥàĀ ǠɆȅß ȸȵ æǼȶǪȆƫä çǠȅäîǼȱä ƘȊǩĀ .ǦȦȲȮǪȱä ǬɆǵ îɀȽǼǩ ǦȾǱäɀȵ Ž ȰȶȞȱä ȸȝ ȄȝǠȪǪȱä ǦȦȲȮǩ þà Ƃ

 ɂȲȝà Ʉȑäîɉä ǦǭɎǮǣ.ȰȶȞȱä ǦȦȲȮǩ ȸȵ Ȱȩɉä ɂȲȝ ùǠȞȑà  êɎȎǪȅɍä Ǽǝäɀȥ þɀȮǩ ÛȔȅɀǪƫä ŽĀǣ ɂȲȝà ȀȊȞ
.ǦȦȲǪƯ ǦɆǝǠɆǵà ȨȕǠȺȵ ȜȆǩ Ž çäȀɅǼȪǪȲȱ ăǠȪȥĀ ÛȤɆȱǠȮǪȱä ȸȵ çäȀȵ  ÛȨɆȪǶǪȱä ǦȲȾȅ ǨȆɆȱ ǼǝäɀȦȱä þà ƙǵ ŽĀ

ȝ ÛȰȶǪȊǩ ǠŒǚȥ ɂȲȝ ÛȀȎƩä ɍ üǠǮƫä ȰɆǤȅ ɂȲ æäĀǠȆƫä ȸȆƠĀ ÛǦɅîǠǲǪȱä üǠȶȝɉä úǠȦȹâ æìǠɅïĀ ÛȰȶȞȱä òȀȥ æìǠɅï
ƙȆȺƨä ƙǣÛ ȴɆȲȞǪȱä üǠƭ Ž ɄȲǂä îǠȶǮǪȅɍä æìǠɅïĀ  ȰǤȅ ƙȆƠĀǦȊɆȞƫä. 
Ȥȱà Ď-  ǢȅǠȺƫä Ǩȩɀȱä Ž çäÞäȀǱɋä íǠơä þǖȉ ȸȵĀǢȺǲǪȱ  Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩȰɆȲȪǪȱäĀ  ȼȺȵ ĀȻîǠȆȵ ȄȮȝ 
 þà ïȂȞɅɄǝäǾȢȱä ȸȵɉä ɄǝǠƫäĀ  Ā þà ȸȮƹȻȀǭà ȤɆȦơĀ ëǠȺƫä ƘȢǩ Ȝȵ ȤɆȮǪȱä Ž ăäƘǤȭ ăǠȵǠȾȅâ ȴȾȆɅ  Ž ȴȾȆɅ þàĀ
 ǢȺƟæȀǲƬäĀ çǠȝäȂȺȱä åɀȊȹ - ɄȆǪȮɅĀ  ǦȍǠǹ ǦɆƵà ȬȱíȀȚȺȱǠǣ Ƃâ þà  ǦȥǠƨä Ʉȑäîɉä þǠȮȅȜȩɀǪɅ  ȠȲǤɅ þà
 ȴȽìǼȝď  ýǠȝ üɀȲƜ ǦȶȆȹ ƙɅɎǣčċĐċ.  Ā ǦɅȀȊǤȱä çǠȞȶǪŎäĀ ëǠȺƫäĀ ǦɅƎȱä ȴȚȺȱä ƙǣ ǦɆȲȝǠȦǪȱä çäƘǭǖǪȱä ƗȞǩ

 .ǦɆȦȝǠȒǩ Ǽǝäɀȥ ǠőǠɆȕ Ž ȰȶƠ ǠȾǵɎȎǪȅäĀ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ǦƨǠȞȵ Ƃâ ǦɆȵäȀȱä ìɀȾƨä þà óîɉä Ǣȭɀȭ ɂȲȝ
þǖȉ ȸȵĀ  Ʉȑäîɉä æìǠȞǪȅäȰɆȲȪǪȱäĀ ǩ ǦȪɅȀȖǣ ȼǤȺƟĀ ǠȽîɀȽǼǩ ȸȵ Āà þɀǣȀȮȱä ȸɅȂơ ȸȵ ǼɅȂǩ çäïǠȡ çǠǭǠȞǤȹä ǢȺǲǪ

ĂîäȀƩä ðǠǤǪǵɍä  þà ǦɆȝäîȂȱä ɄȑäîɉäĀ ɄȝäȀƫäĀ ǦǤȕȀȱä ɄȑäîɉäĀ ǦɆƫǠȞȱä çǠǣǠȢȱä Žǩ ǦȖȊȹà ǬȲǭ ȸȵ ȀǮȭà Ȁȥɀ
 ȤɆȦơ çäïǠȡĂîäȀƩä ðǠǤǪǵɍä  ȀǮȭɉä ǦȦȲȮǪȱä ǬɆǵ ȸȵ ǦɆȱǠȞȥ ĀǦǣɀȲȖƫä  ýǠȝ üɀȲƜčċĎċ ÞǠȪǣâ ȰǱà ȸȵ 

 ɄƫǠȞȱä îäƕǵɍäāɀǪȆȵ ǨƠ č  ǦǱîìǦɅɀǞȵ.  ýǠȝ üɀȲƜĀčċĐċ ƘȢǩĀ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ĂìǘɅ þà ȜȩɀǪƫä ȸȵ Û
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 ǦǤȆȺǣ ȰɆȍǠǂä çɎȡ ȐȦǹ Ƃâ ăǠȞȵ ëǠȺƫäČċ  ȔȅɀǪƫä Ž ǦǝǠƫä ŽɂȲȝ ǼɆȞȎȱä ÛɄƫǠȞȱä ǠȵĀ ȰȎɅ Ƃâ Đċ Ž 
ǦǝǠƫä Ž ȐȞǣ ȨȕǠȺƫä .óĉȀȞɅĀ óǠȦƳä ǦɆǱǠǪȹâ ɉäɄȑäîÛȰȵäɀȞȱä ȸȵ ȻƘȡ ȸȶȑ Û ä ýǼȞȱ çǠȞȶǪŎä îäȀȪǪȅɍ

ɆȝǠȶǪǱɍäĂìǠȎǪȩɍǠ çäɀȺȆȱä ǨȖǤǩîä ÛǦȥǠƨä Ʉȑäîɉä ȨȕǠȺȵ ɄȦȥ .ǦȥǠƨä Ʉȑäîɉä Ž ǠȶɆȅ ɍĀ Û ȐȦǺȺɅ Ɣȱä
 üɀȖȽ üǼȞȵ ǠȾɆȥ îǠȖȵɉäæǼȊǣ ǣǼȝǠȎǪ  Ƃâ ȰȎǩ ǦǤȆȺǣ ǦȦɆȺȞȱä çǠȝäȂȺȱäďĐ  ǦǤȆȺǣ æîǠȆǹ Ȱȭ ȔǤǩȀǩĀ .ǦǝǠƫä Ž

Đ  ƃǠƤɋä ɄȲǂä ǰǩǠȺȱä Ž ǦǝǠƫä ŽɅ ǠȽîǼȩ æìǠɅȂǣ ÛɄȑäîɉä îɀȽǼǩ Ƃâ ăǠɆǝȂǱ ǠȾǤǤȅ ȜǱȀČč  üǠȶǪǵä Ž ǦǝǠƫä Ž
 ëǠȺƫä ƘȢǩĀ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ Ǝƶ þà ǴǱȀƫä ȸȵĀ .ǦȦɆȺȞȱä çǠȝäȂȺȱä åɀȊȹ ƙǣ ǠȵĐċ ĀĒċċ  ɂȲȝ ȌǺȉ þɀɆȲȵ

 ýǠȝ üɀȲƜ æȀǲƬäčċĐċ. 
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ð ú ý ȰȮȊȱä-Č 
ǦȲȵǠȉĀ ǦɆȊȦǪȵ æȀȽǠș Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ : Ž èǼƠ ɄȾȥæǼɅǼȝ ăɍǠȮȉà ǾǺǪǩ þà ȸȮƹĀ ǦȆǣǠɆȱä ÞǠƲà ȜɆƤ . êɎȎǪȅɎȱ ǦǶǱǠȹ ǦȲǮȵà ɂȲȝ îɀǮȞȱä ăǠȒɅà ȸȮƹĀ

ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä ȜɆƤ Ž 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
îǼȎƫä : ȸȵ ǦȱɀȪȺȵ çǠǣǠȢȱä Ǧȱäïɋ ǦȖɅȀǹ ƙǣ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǪȱ ǦɆȅǠȅɉä ǦȖɅȀƪä ȜȶƟ)2013Hansen et al (

)č( ȸȵ ǦȱɀȪȺȵ ǦȥǠƨä Ʉȑäîɉä îɀȽǼǪȱ ǦȖɅȀǹĀ Û
 )2009Zika and Erb (

)Ď(Û  ȸȵ ǦȱɀȪȺȵ ȰɆȍǠǂä öîäȂȵ îɀȽǼǪȱ ǦȖɅȀǹĀ)2013Cherlet et al (
)ď( ȸȵ ǦȱɀȪȺȵ ĂîäƎȲȱ ǦȖɅȀǹĀ .)2016Watson et al (

)Đ( ǨȦɆȑàĀ .
 ȸȝ ùȀȎǪȱä Ȝȵ ǦȱɀȪȺȵ ÛîɀȽǼǪȱä öäɀȹà ȸȵ öɀȹ ȸȶȑ ǦȦȲǪǺƫä çǠȹǠɆǤȱä îìǠȎȵ ƙǣ ȨȥäɀǪȱä ýǼȝĀ ȨȥäɀǪȲȱ ǦȖɅȀǹ ǠȾɆȱâ)2015Gibbs and Salmon (

)đ( .
ð ú ý ȰȮȊȲȱ ǦȵǼǺǪȆƫä ǰȾȺȱäĀ ȄɆɅǠȪƫä ȸȝ êȀȊȱä ȸȵ ǼɅȂȵ ɂȲȝ öɎȕɎȱĀ-Č  ȰɆɅǾǪȱä ǦȶȝäǼȱä ìäɀƫä ȀȚȹäČ-Čȝ ǦǵǠǪƫä Û :ȔǣäȀȱä ɂȲ

https://www.ipbes.net/supporting-material-e-appendices-assessments. 

                                                      
)č( Hansen, M. C., Potapov, P. V., Moore, R., Hancher, M., Turubanova, S. A., Tyukavina, A., Thau, D., Stehman, 

S. V., Goetz, S. J., Loveland, T. R.,  Kommareddy, A., Egorov, A., Chini, L., Justice, C. O.,  and Townshend, J. R. 

G. (2013). High-resolution global maps of 21st-century forest cover change. Science, 342, (6160), 850ï853. DOI: 

10.1126/science.1244693.. 
)Ď( Zika, M and Erb, K.H. (2009) The global loss of net primary production resulting from human-induced soil 

degradation in drylands. Ecological Economics, 69 (2), 310-319. DOI: 10.1016/j.ecolecon.2009.06.014. 
)ď(  Cherlet, M., Ivits-Wasser, E., Sommer, S., Toth, G., Jones, A., Montanarella, L., and Belward, A. (2013) Land-

Productivity Dynamics in Europe - Towards Valuation of Land Degradation in the EU. EUR 26500. DOI: 

10.2788/70673. 
)Đ( Watson, J. E. M., Shanahan, D. F., Di Marco, M., Allan, J., Laurance, W. F., Sanderson, E. W., Mackey, B., 

and Venter, O. (2016). Catastrophic Declines in Wilderness Areas Undermine Global Environment Targets. Current 

Biology, 26 (21), 2929ï2934. DOI: 10.1016/j.cub.2016.08.049. 
)đ( Gibbs, H. K., and Salmon, J. M. (2015). Mapping the worlds degraded lands. Applied Geography, 57, 12-21. 

DOI: 10.1016/j.apgeog.2014.11.024. 
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Ȥȱà ď-   ǢȺƟ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩȰɆȲȪǪȱäĀ  ȼȺȵ ĀȻîǠȆȵ ȄȮȝ ǦȵäǼǪȆƫä ǦɆȶȺǪȱä ùäǼȽà ȨɆȪǶǪȱ ĂîĀȀȑ Ȁȵà 
 ǦȖǹ Ž æìîäɀȱä ýǠȞȱäčċĎċ )ð ú ý ȰȮȊȱä-č( -  ǦǲɆǪȹĀȱ ǼǝäɀȦȱä ǦɅáîĀ êɎȎǪȅɍä ǦɅäǼǣ ƙǣ ƗȵȂȱä ȰȍǠȦȲ
 ȰȚǪȅ ÛǦȲȵǠȮȱä æǾȥǠȹȰɆȲȪǪȱä êǠǲȺǣ ǦȵäǼǪȆƫä ǦɆȶȺǪȱä ùäǼȽà ȨɆȪƠ ȰȩȀȞɅ ɍ āɀǪȆȵ ǼȺȝ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ȸȵ 

 ƃǠƩä Ǩȩɀȱä Ž ǦǵɀǪȦȵ Ā ȸȵȜȩɀǪƫä ȰǤȪƫä ǼȪȞȱä üɎǹ ȨȲȢǩ þà æǾǹß æîɀȽǼǪƫä Ƙȡ Ʉȑäîɉä ǦǵǠȆȵ üäȂǩ ɍĀ .
ȱä Ž ȸȵ ǦȝɀȶŎ ǦƩǠȎȱä Ʉȑäîɉä ȸȵ çǠǱǠɆǪǵɍä üäȂǩ ɍ ƙǵ Ž ÛɄƫǠȞȱä ǼɆȞȎȱä ɂȲȝ ăǠɆƶîǼǩ ȌȲȪǪ

 .ɄȵǠȺǪȱä Ž æǾǹß ǦȆȥǠȺǪƫä çǠȵäǼǺǪȅɍäȥ þǚǩȵǖƙ ǦɅǼȆƨä ǦǶȎȱä ȸȝ ăɎȒȥ ÛúïȀȱä ȰǤȅĀ ÞǠƫäĀ ǦȩǠȖȱäĀ ÞäǾȢȱä 
ǦɆȲȪȞȱäĀ æǼɆƨä  Āà ăǠɆȲȭ ǦȞɆǤȖȱä ǠȾǲǪȺǩ ÛçǠȞȶǪŎäĀ ìäȀȥɊȱ ǦȥǠȑɋǠǣĀ .Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ çǠɆȲȶȞǣ ăǠǤȲȅ ȀǭǖǪǩĀ ăǠɆǝȂǱ
 ÛȬȱí ƂâǢǤȆǪɅ  Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ȴǲǵ óǠȦƳäĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä þäǼȪȥ ŽçǠȵǠȾȅɋä  ǦȞɆǤȖȱä ǠȾȵǼȪǩ Ɣȱä
 óɀȪɅĀ ȀȊǤȲȱǼȪȥ Ƃâ ĂìǘɅ ÛçɍǠƩä ȐȞǣ ŽĀ ÛǦɆȥǠȪǮȱä ǦɅɀƬäþä  ȤȩĀ ɂȲȝ ǼȝǠȆǩ Ǽȩ Ɣȱä çǠȅîǠȶƫäĀ ùîǠȞƫä

 ɀȽǼǩ Ʉȑäîɉä î ĀȻîǠȆȵ ȄȮȝȸȱĀ . ɉ ȰȵǠȮȱä ȨȪǶǪȱä èǼƷ ǦȵäǼǪȆƫä ǦɆȶȺǪȱä ùäǼȽǦȖǹ Ž æìîäɀȱä ýǠȞȱä 
čċĎċ  ɍâǣ ǦȱǠȞȥĀ æȀȥǠȒǪȵĀ ǦȲǱǠȝ çäÞäȀǱâ íǠơǠ ǢȺǲǪȱ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩȰɆȲȪǪȱäĀ  ȼȺȵ ĀȻîǠȆȵ ȄȮȝ ȜɆǲȊǪȱĀ Û

êɎȎǪȅɍä. 
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 ÞǠǣ-  ȴȩǠȦǪɆȅ ÛǦƫɀȞȱä ǼɅäȂǪƫä ìǠȎǪȩɍäĀ ÛúɀǤȆƫä Ƙȡ ûɎȾǪȅɍäĀ ÛƆǠȮȆȱä ɀȶȺȱä ǦȾǱäɀȵ Ž Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ Ā ƘȢǩ
ǦȲǱǠȝ çäÞäȀǱâ ǾǺǪǩ Ɓ Ǡȵ ÛëǠȺƫä æȀȥǠȒǪȵĀ 

ÞǠǣ Č-  þâǣ Ʉȝɀȱä ȌȪȹ îɀȽǼǪɄøøȑäîɉä  ȻîǠǤǪȝǠǣçäÞäȀǱɋä íǠơä þĀì üɀƠ ǦɆøøȆɆǝî ǦǤȪȝ ȰȮøøȊɅ ǦȲȮøøȊȵ 
-  Ā ɂȲȝ ăǠɅɀȩ ăäƘǭǖǩ ǦǞɆǤȱäĀ þǠȆȹɋä ƙǣ çǠȩɎȞȱä þǖȊǣ çäîɀȎǪȱä Ȁǭǘǩ÷ɀȍ  .ǠȽǾɆȦȺǩĀ Ʉȑäîɉä æîäìâ çǠȅǠɆȅ

 æìǠȝĀ ɍǪǣ ùƕȞɅ  Ʉøøøøøøȑäîɉä îɀȽǼæìɀøøøøøøȎȪȵ Ƙȡ ǦǲɆǪȺȭ  .ǦɅìǠøøøøøøȎǪȩɍä ǦɆȶȺǪȲȱ ƙǣ ôǠǤǩîɍǠǣ ùƕȞɅ ǠȵǼȺȝ ƓǵĀ
 ɍ ǼøøȪȥ ÛǦøøɅìǠøøøøøøøøøøøøøøøȎǪȩɍä ǦøøɆȶȺǪȱäĀ îɀȽǼøøǪȱäɂȪȲǪɅ  Ʉøøøøøøøøøøøøøøȑäîɉä îɀȽǼøøǩȀɅǼøøȪǪȱä  íǠøøơä ýǼøøȝ Ƃâ ĂìǘɅ Ǽøøȩ Ǡøøư ÛŽǠøøȮȱä

 .çäÞäȀǱɋä ǦɆǤȲøøøøøøøøøøøøøøȆȱä îǠǭɇä þà Ʉøøøøøøøøøøøøøøȑäîɉä îɀȽǼǩ ǠȾǵȀȖɅ Ɣȱä çǠɅǼǶǪȱä ȀɅǼȪǩ ȐɅɀȪǩ ȸȵ ǼɅȂɅ ǠưĀ þà ȸȮƹ
 þɀȮǩ üɎǹ ȸȵ ƘǤȭ Ǽǵ Ƃâ ȰȮøøøøøøøøøøøøøøȊǪǩ Ǡȵ ăǠǤȱǠȡĀ ÛǠȾǪȞɆǤȖǣ ǦɆȞĈøøøøøøøøøøøøøøȑɀȵĀ ǦɅǠȢȲȱ æƘȢǪȵ ȰȵäɀȝȭȀƮǦ  ƘȡĀ æǼɆȞǣ
 .æȀøøȉǠǤȵȰǮƹĀ îɀȽǼǩ ǼȪȥ ƃǠǪȱǠǣĀ Ʉøøȑäîɉäþä  ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä ăǠɆøøȊȦǩ ȀȽäɀȚȱä ȀǮȭà
 ăɍɀƽĀ  ǠƬ þɀȮɅ Ɣȱä ǦɆǤȲøøøøøøȅ ǢȩäɀȝȀǭɉä ǦȞøøøøøøȅäĀ ÛƁǠȞȱä ÞǠƲà ȜɆƤ Ž þǠøøøøøøȆȹɋä ȻǠȥî ɂȲȝ  ȨɅȀȕ ȸȝ Ȭȱí Ž Ǡƞ

 îɀȽǼǪȱ ǦȭȀǂä ȰȵäɀȞȱǠǣ ǦɆȝɀǪȱä ĂîĀȀȒȱä ȸȵ ÛƃǠǪȱǠǣĀ .ëǠȺƫä ƘȢǩĀ ɄǝǠƫäĀ ɄǝäǾȢȱä ȸȵɉä ýäǼȞȹä ȴȩǠȦǩ Ž ǢǤȆǪȱä
ȼǤȩäɀȝĀ Ʉȑäîɉä .ɄȲǂäĀ Ɨȕɀȱä ȸɅǼɆȞȎȱä ɂȲȝ ǾɆȦȺǪȱä Ƃâ āɀǪȆƫä ǦȞɆȥȀȱä ǦɆǩǠȅǠɆȆȱä ùäǼȽɉä ȸȵ üǠȪǪȹɎȱ 

ÞǠǣ č-  Ž ûɎȾǪȅɍä æìǠɅȂǣ ǦȹƕȪƫä ÛăǠȵǼȪǩ ȀǮȭɉä çäìǠȎǪȩɍä Ž ûɎȾǪȅɍä ǦȞȦǩȀƫä æǠɆƩä ôǠƴà ȰȮȊǩ
 çäìǠȎǪȩɍä ǦɆȵǠȺȱäɄƫǠȞȱä ǼɆȞȎȱä ɂȲȝ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ÞäîĀ ǦȺȵǠȮȱä ǦȺȶɆȾƫä ȰȵäɀȞȱä ÛǦǞȉǠȺȱäĀ -  ûȀǂä ȰȵǠȞȱǠȥ

ƫäĀ ȜȦǩȀƫä ìȀȦȱä ûɎȾǪȅä ɀȽ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǪȱ ɄȪɆȪƩä ÞǠƲà Ž ìȀȖƫä ƆǠȮȆȱä ɀȶȺȱä Ȱș Ž ȴȩǠȦǪɅ ĂǾȱä ÛɄȵǠȺǪ
 ûɎȾǪȅɍä Ž çäìǠɅȂȱä ȜǤǪǩ Ǡȵ æìǠȝĀ .ƁǠȞȱä ȸȵ æƘǮȭǦǵǠǩâ  ìîäɀƫä ȤɆȱǠȮǩ ȸȵ ȰȲȪǩ æǼɅǼǱ ǦɅìǠȎǪȩä òȀȥ

 ï ȸȵ æǼɅǼƨä ǦɅìǠȎǪȩɍä òȀȦȱä ǖȊȺǩ Ǡȵ ăǠǤȱǠȡĀ .ǢȲȖȱä Ž öǠȦǩîä Ƃâ ĂìǘɅ Ǡư ÛȬȲȾǪȆȶȲȱ ǦǵǠǪƫä ǦɅƎȱä æìǠɅ
 .ǦɆǱǠǪȹɋä æîǼȪȱä ȸȵ ǼɅȂǩ Ɣȱä ǦɆǱɀȱɀȺȮǪȱä çäîɀȖǪȱäĀ ÛǦɆȵǠȺǪƫä ǦɆƫǠȞȱäĀ ǦɆȶɆȲȩɋä úäɀȅɉä Ƃâ üɀȍɀȱä òȀȥ þĀǼǣĀ

ȴɆȚȺǩ  ȻǾȽȰȵäɀȞȱä ùǠȭ ȰȮȊǣ ìîäɀƫä éäȀǺǪȅäĀ ÛɄȝäîȂȱä ȜȅɀǪȱä ȸȵ ǦȵäǼǪȆȵ Ƙȡ çǠɅɀǪȆȵ Ƃâ Ăìǘǩ Ǽȩ ǠŒǚȥ Û
 .ĂȀȒƩä ȜȅɀǪȱäĀ ÛþìǠȞƫäĀ ǦɆȞɆǤȖȱäɋäĀ íǠȦȹâ Ž çǠȆȅǘƫäĀ çǠȅǠɆȆȲȱ úǠȖȺȱä Ȝȅäɀȱä úǠȦǹ ȂɆȦƠĀ çǠȅîǠȶƫä

 ǦɆȞɆǤȖȱä ìîäɀƫä üɎȢǪȅä þà ƗȞɅ ÛýäǼǪȆƫä Ƙȡ éǠǪȹɌȱ ȰǱɉä ǦȲɅɀȖȱä ǦɅìǠȎǪȩɍä ȤɆȱǠȮǪȱä åǠȞɆǪȅäĀ ÛǦȵäǼǪȆƫä
ä îɀȽǼǪȱ ĂǼȎǪȱä ǢȲȖǪɅ ÛƃǠǪȱǠǣĀ .Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ȸȵ Ǝȭà çǠɅɀǪȆȵ Ƃâ ĂìǘɅ Ǡȵ æìǠȝɄȑäîɉ  ăäƘɆȢǩ ăǠɆȶćȚćȹ

 ăɎȵǠȉ Ȭȱí Ž Ǡƞ ÛɄȲȮȱä ĂìǠȎǪȩɍä āɀǪȆƫä ɂȲȝ  éǠǪȹɋä ȴȚȹ ȸȵ Ȱȭ ǦȵäǼǪȅǠǣ óɀȾȺȲȱ æȀȥǠȒǪȵ ìɀȾǱ üǾǣ
 óǠȦƳä Ƃâ ɄȒȦǩ ǦɅìǠȎǪȩä ǦɆȝǠȶǪǱä ǦǞɆǣ ǦǞɆő ɂȲȝ Ǩȩɀȱä ȄȦȹ Ž ȰȶȞȱä Ȝȵ ÛǦɆȭɎȾǪȅɍä æǠɆƩä ôǠƴàĀ

ƆǠȮȆȱä ɀȶȺȱä çɍǼȞȵ  Ā üǼȞȵä ûɎȾǪȅäìȀȦȱ. 
ÞǠǣ Ď- þâ  Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ɂȲȝ ûɎȾǪȅɍä çäîǠɆƪ ȰȵǠȮȱä Ȁǭɉäüɀǵ  ƁǠȞȱä ȸȵ ƘǮȭ Ž ɄǝȀȵ Ƙȡ ɂȪǤɅ

 þǠɆǵɉä ǦǲɆǪȹƫä ȸȵ ƘǮȮȱä ƙǣ ȰȎȦǩ þà ȸȮƹ Ɣȱä çǠȥǠȆƫä ǼȞǤȱ ƙȮȲȾǪȆƙǲǪȺƫäĀ -  Ā îɀȽǼǩ źǖɅ Ǡȵ ăäƘǮȭ
 ǦɆȅǠɆȆȱäĀ ǦɆȝǠȶǪǱɍä çäƘȢǪȲȱ ǦǲɆǪȹ ɄȑäîɉäǦɆȝǠȺȎȱäĀ  ÛƁǠȞȱä ȸȵ āȀǹà ÞäȂǱà Ž ǦɅìǠȎǪȩɍäĀ Ā ȰȶȊǩ Ǽȩ îǠǭß ăä

ɉ ȀǹǖǪǩ üɎȢǪȅä Ž ôäȀȥɋä ȸȵ ǼɆȦǪȆǩ Ɣȱä ǦȲȝǠȦȱä çǠȾƨä ȸȵ ǼɅǼȞȱä þà çäɀǲȦȱä ȬȲǩ ƗȞǩĀ .çäɀȺȅ Āà ȀȾȉ
 ǦɆȞɆǤȖȱä ìîäɀƫäƙǣ þɀȮǪȅ  Ȱȩɉä ăäîȀȒǩ îɀȽǼǪȱ æȀȉǠǤƫä ǦɆǤȲȆȱä îǠǭɇǠǣ Ʉȑäîɉä íǠơä ɂȲȝ ăǠȵäǼȩâ ǠȾȲȩà ƃǠǪȱǠǣĀ Û
 .çäÞäȀǱɋäþɉĀ  ɄȲǂäĀ ɄȶɆȲȩɋä ȸɅǼɆȞȎȱä ɂȲȝ Ʉȑäîɉä ýäǼǺǪȅä çäîäȀȩȀǭǖǪǩ  üɎǹ ȸȵ æɀȪǣ ȰȵäɀȝȭȀƮǦ 
 ÛæǼɆȞǣ Ǽȩ äǾȾȥóɀȪɅ  ăǠȒɅà .ɄȶɆȲȩɋäĀ ɄȲǂä ƙȩǠȖȺȱä ɂȲȝ ǦȶȭɀƩä çɎǹǼǩ ǦɆȱǠȞȥ Ā ƗȞɅ Ǽȩ úäɀȅɉä ȰȵǠȮǩ

ǩ þà ăǠȒɅà ǦƫɀȞȱäĀ ǦɅìäǼǩîä çäƘǭǖǩ Ƃâ Ăìǘǩ þà ǠŒǖȉ ȸȵ ǦɆȲǂä ǦȶȭɀƩä çɎǹǼ ǦɆǤȲȅĀ ǦɆǣǠƶâ ÛāȀǹà ȸȭǠȵà Ž
 üɎǹ ȸȵ ăɎǮȵ Āà ǦȵäǼǪȆƫä îǠȶǮǪȅɍä çǠɆǲɆǩäƕȅä ȨȕǠȺȵ Ƃâ Ʉȑäîɉä çǠȵäǼǺǪȅä üǠȪǪȹä ɄǞɆǤȱä íǠȦȹɋä þɀȮɅ
ȤȞȑà ǠȾɆȥ. 
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ÞǠǣ ď-  ǦɆȆȅǘƫä çǠǣǠǲǪȅɍä þɀȮǩ Ǡȵ ăäƘǮȭƩäĀ çǠȅǠɆȆȱä ƃǠƭ Ž çǠǣǠǲǪȅɍäĀ ɀ ĂǼȎǪȱä Ƃâ ǦɆȵäȀȱä Ǧȶȭ
îɀȽǼǪȲȱ ǦɆȪɆȪƩä åǠǤȅɉä ǦƨǠȞȵ ɂȲȝ æîìǠȩ ƘȡĀ ÛæàȂƭĀ ȰȞȦȱä ìî ɂȲȝ ǦȶǝǠȩ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǪȱ-  ȂȭȀǩ Ǡȵ ăäƘǮȭĀ

ɍä çǠǣǠǲǪȅ ƃǠƭ ŽȤɆȦǺǪȱä ɂȲȝ ƃĀǼȱäĀ Ɨȕɀȱä ȸɅǼɆȞȎȱä ɂȲȝ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǪȱ ǦȶȭɀƩäĀ çǠȅǠɆȆȱä  ȸȵ
 .ȰȞȦȱǠǣ ǨȞȩĀ Ɣȱä îäȀȑɉä Ā þɀȮǩ ȴȚȞȵ çǠȅǠɆȆȱä Ʉȑäîɉä îɀȽǼǪȱ ĂǼȎǪȱä Ƃâ ǦȾǱɀƫä ùǼȾǪȆǩĀ æàȂƭ

 ȰȵäɀȝȭȀƮǦ  ȸȝ üȂȞƞ ÛìǠȎǪȩɍä ȸȵ ǦȺɆȞȵ çǠȝǠȖȩ Ž îɀȽǼǪȲȱ ǦǶȑäĀĀ æìǼƮ ȰȵäɀȞȱäȭȀǂäǦ  ǠȶȲȩĀ .āȀǹɉä
ǠǣĀ ÛăɎȍà Ȭȱí èǼǵ þâ ÛǼǵäĀ ǢǤȆȱ ǦǲɆǪȹ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ źǖɅ ýäǼǺǪȅɍä üɎǹ ȸȵ ɍâ ȼǪƨǠȞȵ ȸȮƹ ɍ ƃǠǪȱ
 ǦɆȆȅǘƫä çǠǣǠǲǪȅɍäĀ çǠȅǠɆȆȱä ûɀȮȍ ȤȲǪǺƫ ȨȆȺƫäĀ ȸȵäȂǪƫä-  ȜȶǪŎäĀ ǦȶȭɀƩä āɀǪȆȵ ɂȲȝ çǠǣǠǲǪȅɍäĀ

.ìȀȦȱäĀ ɄȲǂä 
ÞǠǣ Đ-  ȴȩǠȦǩ Ƃâ ëǠȺƫä ƘȢǩ ĂìǘɅ þà ȸȮƹ ƙǵ Ž ÛëǠȺƫä ƘȢǩ Ž ɄȆɆǝî ȴȽǠȆȵ ȀȎȺȝ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ þâ

 āĀǼǱ ȰɆȲȪǩĀ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ îǠǭßƪä ȐȞǣ çäîǠɆǦɆȵäȀȱä Ƃâ ƟǢȺ  Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩȰɆȲȪǪȱäĀ  ȼȺȵ ĀȻîǠȆȵ ȄȮȝ 
-  Ā ȜɆƤ Ƙǭǖǩ ȴȩǠȦǪɆȅ ȰȵäɀȞȱäȭȀǂäǦ  ȬȲǩ ȰȶȊǩĀ .ëǠȺƫä ƘȢǩ ǢǤȆǣ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ɂȲȝ ăǠǤɅȀȪǩ æȀȉǠǤƫä ȰȵäɀȞȱä
ȭȀǂäǦÛǠȽƘȡ ȸȶȑ Û  öîǠȆǩ Ǧǣƕȱä Ȱȭǔǩ ǦǲɆǪȹ æîɀȽǼǪƫä Ʉȑäîɉä ŽȀȽäɀȚȱä  ǦɅɀƨäæǼɅǼȊȱä ȨǝäȀǵ ȀȕǠƯ æìǠɅïĀ Û

ƫä öäɀȹɉä ȜɅïɀǩ Ž çäƘȢǪȱäĀ çǠǣǠȢȱäæƘȢ  .óäȀȵɉä çǠǤǤȆȵĀ çǠȥɇäĀ þà ȸȮƹĀ ɄȑäîɊȱ ǦȵäǼǪȆƫä æîäìɋä ǼȝǠȆǩ
 .ȼȞȵ ȤɆȮǪȱäĀ ëǠȺƫä ƘȢǩ îǠǭß ȤɆȦơ Ž Ʉȑäîɉä êɎȎǪȅäĀ Ā Ɓ Ǡƞî ćȞǩ Ʉȑäîɉä æîäìɋ ǦǺȅäȀȱä çǠȅîǠȶƫä Ǽ

 ǠȾǵɎȎǪȅäĀǦɅǼƭ .ëǠȺƫä ƘȢǩ ǦȾǱäɀȵ Ž  ëǠȺƫä ƘȢǩ îǠǭß ȤɆȦơ çäÞäȀǱâ ɂȪǤǩ ÛȀȕǠǺƫä ȻǾȽ ȸȵ ȴȡȀȱä ɂȲȝĀ
.æǼȝäĀ ǦȞɆǤȖȱä ɂȲȝ ǦȶǝǠȪȱä ȼȞȵ ȤɆȮǪȱäĀ 

ÞǠǣ đ-  ȜȅĀɉä ȀȉǠǤƫä ûȀǂä ǦȵäǼǪȆƫä Ƙȡ ǠőîäìâĀ ɄȝäȀƫä ɄȑäîàĀ ǦɆȝäîȂȱä ɄȑäîɊȱ ȜɅȀȆȱä ȜȅɀǪȱä ȰǮƹ
Ʉȑäîɉä îɀȽǼǪȱ ɄƫǠȞȱä ǼɆȞȎȱä ɂȲȝ ăäîǠȊǪȹä - ɄȖȢǩĀ  ǴȖȅ ǬȲǭ ȸȵ ȀǮȭà þɇä ɄȝäȀƫäĀ ǦɆȝäîȂȱä Ʉȑäîɉä

 ȴȚȺȱä ȀǮȭà ȐȞǣ Ž ăǠȹǠɆǵà Ȃȭƕǩ ƔȱäĀ ÛçǠǣǠȢȱä ǠȾɆȥ Ǡƞ ǦɆȲȍɉä Ȱǝäɀƫä Ǧȱäïâ ȸȵ ăäȀǹǘȵ ĂȀƶ Ǡȵ Ȝȵ Ûóîɉä
.óîɉä Ǣȭɀȭ ɂȲȝ öäɀȹɉǠǣ Ɩȡɉä ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä  ȰɆȍǠǂä ìĀìȀȵ æìǠɅï Ƃâ Ʉȑäîɉä æîäìâ ȴȚȹ ȤɆǮȮǩ āìà ǼȩĀ

 Ā Ƃâ Ăìǘǩ ɄȾȥ ÛǢȅǠȺȵ Ƙȡ ɀƲ ɂȲȝ Ǡőîäìâ ǼȺȝ ȸȮȱĀ ÛƁǠȞȱä ȸȵ æƘǮȭ ȨȕǠȺȵ Ž ǼɆȞǣ Ǽǵ Ƃâ Ʉȉäɀƫä ǦɆǣȀǩ
 ÛǦɆǶȖȆȱäĀ ǦɆȥɀƨä ȻǠɆƫä éäȀǺǪȅä Ž ôäȀȥɋäĀ ÛǠȾǪǣɀȎǹ þäǼȪȥĀ ÛǦǣƕȱä Ȱȭǔǩ Ȭȱí Ž Ǡƞ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ

.çǠɅǾȢƫǠǣ ǦɆǝǠƫä ȴȚȺȱä ÞǠȺȡâ ôȀȥĀ ÛǴȲȶǪȱäĀ  þà ǴǱȀɅĀ Ƃâ ĂìǘǪȅ ɄǝǠɆǵɉä ìɀȩɀȱäĀ ǦɅǾȡɉä ɂȲȝ ǢȲȖȱä æìǠɅï
 þà ȜȩɀǪɅĀ ÛƆäɀɆƩä éǠǪȹɌȱ ǦɆȞɆȺȎǪȱä ȴȚȺȱä ɀƲ üɀǶǪȱä ƂâĀ ǦɆǝǠɆȶɆȮȱä ìäɀƫäĀ çǠɅǾȢƫä üǠǹìâ æìǠɅï îäȀȶǪȅä

 ýǠȞȱä üɀȲƜ æǼƧɉäĀ çǠȥɇä çäǼɆǤȵ ýäǼǺǪȅä ȤȝǠȒǪɅčċĐċ.  ǠȽäĀǼǱ ǨǪǤǭà æîäìâ çǠȅîǠư ăǠɆȱǠǵ êǠǪǩĀ
ȱ ÛýäǼǪȆƫä ȤɆǮȮǪȱä çǠȅîǠȶƫä ȻǾȽ ȰȶȊǩĀ ÛȼȺȵ ȰɆȲȪǪȱäĀ ăǠɆȱǠǵ æìɀǱɀƫä ɄȝäȀƫäĀ ǦɆȝäîȂȱä Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ǢȺǲǪ

 ǰǩǠȺȱä ȔȢȒȱä æîäìâĀ ÛɄȝäȀƫä æîäìâĀ ÛǦɆȝäîȂȱä ǦǱäȀƩäĀ ÛǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ǦɆȝäîȂȱä çǠȅîǠȶƫäĀ ÛìîäɀȶȲȱ ǦȚȥǠƩä ǦȝäîȂȱäĀ
ǦɆǱäȀƩä æîäìɋäĀ ÛɄȝȀȱä ȸȝ - ǦɅɀȝȀȱä.  Ȱǝäɀƫä åǠȆǵ ɂȲȝ ɄȝäîȂȱä ȜȅɀǪȱä ȸȵ ǼɅȂƫä ǢȺƟ ȨȪǶǪɅ þà ȸȮƹĀ

 ĂɀǪƠ Ɣȱä ǦɆǝäǾȢȱä ȴȚȺȱä ȰǮȵ ÛɄȑäîɉǠǣ ăäîäȀȑâ Ȱȩà ǦɆǝäǾȡ ȴȚȹ Ƃâ üɀǶǪȱäĀ ìĀìȀƫä æìǠɅï ȨɅȀȕ ȸȝ ÛǦɆȲȍɉä
.ǠȽîǼȽĀ ǦɅǾȡɉä þäǼȪȥ ȸȵ ȰɆȲȪǪȱäĀ ÛçäĀȀȒƪä ȸȵ Ǝȭà îǼȩ ɂȲȝ 

 ȴɆǱ- äÞäȀǱɋä ǾɆȦȺǩ ǴǤȎɆȅ ǦǪǤǮƫäĀ ǦȥĀȀȞƫä çǦǶȥǠȮƫ  ȜɆƤ Ž ȀȊǤȱä ȸȵ ƙɅɎƫä æǠɆǵ ȰɅɀƠ ƃǠǪȱǠǣĀ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ
 þĀì ǦȱɀȲɆƩä Ƃâ ǦɆȵäȀȱä ìɀȾƨä Ž ǦɆȝɀȹ ǦȲȪȹ Ƃâ ǦǱǠǵ ûǠȺȾȥ .Ǩȩɀȱä îĀȀƞ ǦȦȲȮǩĀ ǦǣɀȞȍ ȀǮȭà æîɀȶȞƫä ÞǠƲà

 ăäîɀȽǼǩ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ  ǾɆȦȺǪǣ ȰɆǲȞǪȱäĀ ȼɆȥ ǦȞǱî ɍƘǣäǼǩ ȅɍäêɎȎǪ 
ȴɆǱ Č-  êɀȶȕĀ úǠȖȺǣ ȂɆȶǪɅ ăäƎȺȵ ǦȶǝǠȪȱä ùäȀȕɉä æìǼȞǪƫä ǦɆǞɆǤȱä çǠȩǠȦǩɍä ȀȥɀǩȰǱà ȸȵ ƙȩɀǤȆȵ Ƙȡ 

 ɂȲȝ ȰȶȞȱäǢȺƟ  Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩêɎȎǪȅɍä ȜɆǲȊǩĀ ȼȺȵ ȰɆȲȪǪȱäĀ - þâ ȀǶȎǪȱä ǦǶȥǠȮƫ æǼǶǪƫä ȴȵɉä ǦɆȩǠȦǩä 
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 ȸȵ Āà/Ā ǼɅǼȊȱä ùǠȦƨä ȸȵ ƆǠȞǩ Ɣȱä þäǼȲǤȱä ŽǠɆȪɅȀȥà Ž ǦȍǠƝĀ ÛȀǶȎǪȱä ǦɅîǠȕɋä æǼǶǪƫä ȴȵɉä ǦɆȩǠȦǩäĀ Û
 ǦɆȩǠȦǩäĀ ÛɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä ǦɆȩǠȦǩäĀ ÛëǠȺƫä ƘȢǩ þǖȊǣ ăɎǝɀȵ ǠȾȦȍɀǣ ǦȍǠǹĀ ǦɆȱĀǼȱä ǦɆƵɉä çäí ǦǤȕȀȱä Ʉȑäîɉä

 ǦɆǝǠƫä îɀɆȖȲȱ ǦɆȩǠȦǩä)îǠȆȵäî( Ā Û ýǠȞȱä ǦȖǹčċĎċ ȱǦȵäǼǪȆƫä ǦɆȶȺǪȲ  ȸȵ ǠȽƘȡĀ ǦȵäǼǪȆƫä ǦɆȶȺǪȲȱ ǠȾȥäǼȽàĀ
ǠȾȞɆƤ ȸȶȒǪǩ ÛçǠȩǠȦǩɍä  ăǠȵǠȮǵàǢȺǲǪȱ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ȼȺȵ ȰɆȲȪǪȱäĀ  ĀȻîǠȆȵ ȄȮȝ . ȻǾȽ çǼȾȉ ǼȩĀ
 ǦɅǠȢȱä Ž ăäȂɆȭȀǩ ýǠȮǵɉäĎ  ùǼƬä ȸȵČĐ  îǠȕɋä ǠȾȺȵ îɀȵà ǦȲȶƨ ǠőǠȝäȀȵ Ȝȵ ÛǦȵäǼǪȆƫä ǦɆȶȺǪȱä ùäǼȽà ȸȵ
ǩ ǼɆɆǶǪȱ ɄȶȲȞȱä ɄȶɆȽǠȦƫä ƙȮȶǪȱ ȸȮȱĀ .Ʉȑäîɉä îɀȽǼ ǦɆȆɆǝȀȱä ǦɆȱĀǼȱä çǠȩǠȦǩɍä ȻǾȽ ȸȵ ƁǠȝ ǦǞɆő ǼȾȊɅ ɍ
Ʉȑäîɉä îɀȽǼǪȱ ǦɆȥǠȍ ǦȶɆȩ þäǼȪȥ ȸȵ ɀȲƸĀ ȻǠȥȀȱä ȸȵ ȰȒȥà āɀǪȆƞ ȀȊǤȱä ȼɆȥ ȴȞȺɅĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä  ȴȾƫä ȸȵ

Ȳȝ çǠɆȱɇä ȻǾȽ ǾɆȦȺǩĀ ýäǼǺǪȅä Ž üǠȞȥ þĀǠȞǩĀ Ǝȭà ýäȂǪȱä ȀȥɀǪɅ þà ǦɅǠȢȲȱǦɆȲǂäĀ ǦɆȺȕɀȱä ǼȞȎȱä ɂ. 
ȴɆǱ č-  Ƃâ ǦǱǠǵ ûǠȺȽ Ā ǦɆȩɀǭɀȵĀ ǦȲȍ ȀǮȭà çǠȵɀȲȞȵ ȰȾȆɅǠȾɆȱâ üɀȍɀȱä  ĂȀɅǼȵĀ çäîäȀȪȱä ɄȞȹǠȍ ƙȮȶǪȱ

ǦɆȞɆǤȖȱä ìîäɀƫä ýäǼǺǪȅä ǦȵäǼǪȅä ȨɆȪƠĀ ȰɅɀȖȱä āǼƫä ɂȲȝ Ʉȑäîɉä æîäìâ ƙȆƠ ȸȵ ȜȲȆȱä ĂƕȊȵĀ Ʉȑäîɉä 
-  ǦȶǝɎƫä ðǠȅɉä Ȕǹ çǠȹǠɆǣĀ ȨȪǶǪȱä ǦȶȚȹàĀ ÛǦȱǠȞȦȱä ǼȍȀȱä çǠɆǲɆǩäƕȅä ȀȥɀǩĀ-  çäƘȢǪƫä ɂȲȝ ÞǠȺǣ

 ǦɆǝǠɅȂɆȥɀɆǤȱäĀ ĂìǠȎǪȩɍä ǦɆȝǠȶǪǱɍä-  Ƃâ ǦɆȵäȀȱä ìɀȾƨǠǣ ȰɆǲȞǪȱä ǦɆȦɆȭ ȸȝ ǦɅɀɆǵ çǠȵɀȲȞȵ ǢȺƟ îɀȽǼǩ
 Ʉȑäîɉä ȼȺȵ ȰɆȲȪǪȱäĀ ĀȻîǠȆȵ ȄȮȝ  ȀɅǼƫĀ .ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä þɀȍĀ ƙɆȲȍɉä þǠȮȆȱä ȴȾɆȥ ȸƞ ÛɄȑäîɉä Ă

 ȴɆɆȪǩĀ ǾɆȦȺǩĀ ȴɆȶȎǩ Ž ǠŒĀìǘɅ ǦɆȆɆǝî îäĀìà ÛùîǠȞƫä åǠǶȍà ȸȵ ȴȽƘȡĀ ÞäƎƪä ȸȝ ăɎȒȥ ÛǦɆȲǂä çǠȞȶǪŎäĀ
 ȰȒȥà çǠȵɀȲȞȵ ƘȥɀǪȱ ǦǱǠƩä ǴȲǩ ÛǦɆƫǠȞȱä ǼɅîɀǪȱä ȰȅɎȅ ǼɆȪȞǪȱ ăäȀȚȹĀ .Ʉȑäîɉä æîäìɋ ǦȵäǼǪȅä ȀǮȭà çǠȅîǠư

 ǦǵɀǪȦȵĀ ȼɆǱɀǩĀ ȀȕǠǺƫä æîäìâĀ çäîäȀȪȱä ȴȝì ȰǱà ȸȵ ÛǦȱĀäǼǪƫä ȜȲȆȱä îǠǭß ȸȝ Ǝȭà ȰȮȊǣ ýäǼǺǪȅɎȱ
ǦȵäǼǪȅä ȀǮȭɉä ǦɆȅǠȅɉä ȜȲȆȱä éǠǪȹâ ȴȚȹ ïȂȞǩ Ɣȱä çäîǠȶǮǪȅɍä  çäîǠɆǹĀȰǤȅ ǦȊɆȞƫä ǦȵäǼǪȅä ȀǮȭɉä Ž Û

 ǦɆȺȕɀȱä çǠȞɅȀȊǪȲȱ ăǠȪȥĀĀ ǦɆȱĀǼȱä çǠȵäȂǪȱɍä îǠȕâǣĀǤȅǠȺƫä çǠɅɀǪȆƫǠ ȻǾȽĀ ÛǦ ǴȶȆǪȅ ƙȮȲȾǪȆȶȲȱ ăǠȒɅàǣ íǠơǠ
ȱä çäîäȀȪƫä æƘȺǪȆȨȲȞǪɅ ǠȶɆȥ ǣ ȜȲȆȱä çäîǠɆǹ ÞǠȪǪȹǠ ɂȲȝìäǼǪȵä ǼɅîɀǪȱä ȰȅɎȅ Ā Û æîäìɋä çǠȅîǠư ǜȥǠȮǩ Ɣȱä

ǦȱĀǘȆƫä ȴőäîǠɆǪǹä îǠǭǔǣ Ʉȝɀȱä ǼɅȂǩĀ. 
ȴɆǱ Ď-  çǠȅǠɆȆȲȱ ǦȪȆȺȵ üǠȶȝà üĀäǼǱ Ƃâ ǦǱǠǵ ûǠȺȽȜǲȊǩ ȸȵäȂǪȵ ȰȮȊǣ  çǠȅîǠư éǠǪȹɋä

 ûɎȾǪȅɍäĀ ǦȵäǼǪȅä ȀǮȭɉä ǦɆȅǠȅɉä ȜȲȆȲȱǦɅƎȱä Ʉȑäîɉä ȸȵ ǦǱȀǺǪȆƫä  ȰǱà ȸȵ ǢȺƟ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ
 ȼȺȵ ȰɆȲȪǪȱäĀ ĀȻîǠȆȵ ȄȮȝ -  Ā ǦɆȝɀȹ ǦȲȪȹ ɄȑäîɊȱ ǦȵäǼǪȆƫä æîäìɋä ȰǱà ȸȵ çǠȅǠɆȆȱä êɎȍâ ȨɆȪƠ ǢȲȖǪɅ

 éǠǪȹɋäĀ ûɎȾǪȅɍä çǠȅǠɆȅ ǾɆȦȺǩĀ ȴɆȶȎǩ ǦȵÞäɀȵ ǦɆȦɆȭ ŽçǠȝǠȖȪȱä Ǝȝ ǦȵäǼǪȅä ȀǮȭɉä ǦȦȲǪǺƫä Ȭȱí Ž Ǡƞ Û
 .çäîäïɀȱäĀ çäîäìɋä ƙǣ Ā ȰȶȊǩ ǦȩǠȖȱäĀ ǦɅǾȡɉä ǦȵÞäɀƫä ȸȵ ăäǼɅȂȵ ǢȲȖǪǩ Ɣȱä ǦɆȆɆǝȀȱä çǠȅǠɆȆȱä üǠȶȝà üĀäǼǱ

ëǠȺƫäĀ ȻǠɆƫäĀ  ɀȱä ȨɆȆȺǪȱä ȨɅȀȕ ȸȝ êǠǲȺȱä çɍǠȶǪǵä ǼɅȂǩĀ .ǦɆȝǠȺȎȱäĀ ǦɅȀȒƩäĀ ǦɆȦɅȀȱä ǦɆȶȺǪȱäĀ ǦǶȎȱäĀ ÛȨɆǭ
 ɂȲȝ ȂȥäɀƩä ɂȲȝ ǦȶǝǠȪȱä ƘǣäǼǪȱäĀ ǦɆȶɆȚȺǪȱä ƘǣäǼǪȲȱ æìǼƮ ǦɆǩǠȅǠɆȅ ûɀȮȍ ìǠȶǪȝäĀ ÛùîǠȞƫäĀ çǠȵɀȲȞƫä üĀäǼǩĀ

 ǠȾȲȶȭǖǣ ìäǼȵɋä ǦȲȆȲȅ ǰŒ ȴȝǼǩ Ɣȱä çäîǼȪȱä ÞǠȺǣĀ ÛÞäɀȅ ǼǵǢȺǲǪȱ  Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ȼȺȵ ȰɆȲȪǪȱäĀ Ā ȄȮȝ
ȻîǠȆȵ æîäìɌȱ ǦɆǩäɀƫä ùĀȀȚȱä ǦǞɆő ɂȲȝ ăäƘǤȭ ăäìǠȶǪȝä ùäǼȽɉä ȻǾȽ êǠƱ ǼȶǪȞɅĀ .ǦȵäǼǪȅä ȀǮȭɉä  Ɣȱä ÛɄȑäîɊȱ

 ǴȺƢ çǠȅǠɆȅ ȰȶȊǩƩä Ʉȑäîɉä æïǠɆƩ ǦɆȝǠȶƨäĀ ǦɅìȀȦȱä úɀȪ ǦɆȮȲƫä úɀȪǵĀ ÛǠȾɆȶƠĀ ǦɆȺȕɀȱä çǠȞɅȀȊǪȲȱ ăǠȪȥĀ
 ÛǦǤȅǠȺƫä çǠɅɀǪȆƫǠǣĀ ȸōȮƢĀåɀȞȊȱä  Ā ǦɆȲȍɉää çǠȞȶǪŎ çǠȅîǠȶƫäĀ ùîǠȞƫä îĀǼǣ ùƕȞǩĀ ÛǦɆȲǂä åɀȞȊȲȱ
ǦɆȲǂä çǠȞȶǪŎäĀ ǦɆȲȍɉä  ƙȆǶǪȱ ìɀȾƨä üǾǣ Ƃâ ăǠȒɅà ǦǱǠǵ ûǠȺȽĀ .ɄȑäîɊȱ ǦȵäǼǪȆƫä æîäìɋä üǠƭ Ž

.ƃĀǼȱäĀ Ɨȕɀȱä ȸɅǼɆȞȎȱä ɂȲȝ ǦɆȆȅǘƫä çäÞǠȦȮȱä 
ȴɆǱ ď-  ǜȥǠȮǩ ǦɆǣǠƶâ Ȃȥäɀǵ ôǠǤȺǪȅäĀ îɀȽǼǪȱä ɂȲȝ ȜǲȊǩ Ɣȱä æîǠȒȱä ȂȥäɀƩä ɂȲȝ ÞǠȒȪȱä Ƃâ ǦǱǠǵ ûǠȺȽ

 ȰǱà ȸȵ Ʉȑäîɉä æîäìɋ ǦȵäǼǪȆƫä çǠȅîǠȶƫä ìǠȶǪȝäǢȺƟ  Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ȼȺȵ ȰɆȲȪǪȱäĀ ĀȻîǠȆȵ ȄȮȝ -  Ā ȸȮƹ
 þàǦɆǣǠƶɋä ȂȥäɀƩä ȰȶȊǩ ɄȑäîɊȱ ǦȵäǼǪȆƫä æîäìɌȱ ǴǝäɀȲȱä ȂɅȂȞǩ  ǦɆȝǠȶǪǱɍäĀ ǦɆǞɆǤȱä ȤɆȱǠȮǪȱä þà ȸȶȒǩ Ɣȱä
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 ǦɅìǠȎǪȩɍäĀ çǠȅîǠȶƫ Ā Ʉȑäîɉä ýäǼǺǪȅä æîǠȒȱä ȂȥäɀƩä ȰȶȊǩĀ .ȀȞȆȱä ɂȲȝ ȄȮȞȺǩ ǦȵäǼǪȆƫä Ƙȡ éǠǪȹɋä
 ǜȥǠȮǩ Ɣȱä çǠȹǠȝɋä ɄȑäîɊȱ ýäǼǪȆƫä Ƙȡ ýäǼǺǪȅɍä .ýäǼǪȆƫä Ƙȡ éǠǪȹɋäĀþǖȉ ȸȵĀ ä ȂȥäɀƩä çǠɆȱßɆȝɀȖȱǦ 

 ĀàɆȶɆȚȺǪȱäǪȱä ȘȦǵ Ƃâ ǦɆȵäȀȱä Ǧ öɀȺɄǱɀȱɀɆǤȱä  ÛǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹĀ ǢȺƟ Ž ǼȝǠȆǩ þàǩ îɀȽǼɄȑäîɉä 
 ȸȵĀ .úäɀȅɉä ɂȲȝ ǦȶǝǠȪȱä ƘȡĀ úäɀȅɉä ɂȲȝ ǦȶǝǠȪȱä ǰȾȺȱä çǠɆȱɇä ȻǾȽ ȰȶȊǩĀ .ȻîǠȆȵ ȄȮȝĀ ȼȺȵ ȰɆȲȪǪȱäĀ

Ⱥȱä ǦȲǮȵàǰȾ  úäɀȅɉä ɂȲȝ ǦȶǝǠȪȱä ɀǣĀ ÛþǠȶǪǝɍä ôɀȖǹçǠȎɆȱ  Ā ƙȵǖǪȱäǦɆȲǤȪǪȆƫä ìɀȪȞȱä  ìǠȶǪȝä ǜȥǠȮǩ Ɣȱä
 Ā ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹ ȰǣǠȪȵ ȜȥǼȱäĀ ÛɄȑäîɉä æîäìɋ ǦȵäǼǪȅä ȀǮȭà çǠȅîǠưȘȦƩä çäÞǠȖȝ  ɀǶȺȱä ɂȲȝ

 ÛȤɆȮǪȱäĀ ȤɆȦǺǪȲȱ ǦȭƕȊƫä çǠɆȱɇä úäɀȅɉä ɂȲȝ ǦȶǝǠȪȱä Ƙȡ ǰȾȺȱä ǦȲǮȵà ȰȶȊǩĀ .þäǼȲǤȱä ȐȞǣ Ž ȨǤȖƫä
 ɂȲȝ ǦȶǝǠȪȱä çäîìǠǤƫäĀ.ȻǠɆȶȲȱ ǦȭƕȊƫä æîäìɌȱ ǦȲȵǠȮǪƫä ȴȚȺȱäĀ ɄǱɀȱɀȮɅɋä ýǠȚȺȱä ɂȲȝ ȴǝǠȪȱä ȤɆȮǪȱäĀ ǦȱäǼȞȱä 

ȴɆǱ Đ-  ǦȝäîȂȱä üǠȶȝà üĀäǼǱ ȜȑĀ ǰȵǼǩ ǦɆȞɆǤȖȱä çǠǵǠȆƫä úǠȖȹ ɂȲȝ ǰćŒ öǠǤǩä Ƃâ ǦǱǠǵ ûǠȺȽçǠǣǠȢȱäĀ 
 ÛǦǵǠǪƫä çäƎƪäĀ ùîǠȞƫä ȰȒȥǖǣ ǠȾȞɆƤ ǼȉƕȆɅ ÛǦɆȅǠȅɉä ȰȭǠɆƬäĀ ȻǠɆƫäĀ ǦȩǠȖȱäĀǢȺǲǪȱ  Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ

 ȰɆȲȪǪȱäĀ ȼȺȵ ĀȻîǠȆȵ ȄȮȝ -  Ā ǢȲȖǪɅĀ .ɄȑäîɊȱ ǦȵäǼǪȆƫä æîäìɋä üǠƭ Ž ȜɆȶƨä ǢȅǠȺɅ ǼǵäĀ ǰŒ ǼǱɀɅ ɍ
 ćȹ Ɣȱä ǰȾćȺȱä Ǧȝɀȶƭ ĈȰȵǠȭ ƙǣ ȸȵ îǠɆǪǹɍä êǠǲȺȱä ȨɆȪƠ ǦɆȝǠȶǪǱɍäĀ ǦɆǝǠɅȂɆȥɀɆǤȱä çǠǞɆǤȱä ȤȲǪƯ Ž ǦɆȱǠȞȦǣ çǾȦ

 Ȱȩɉä çǠȅîǠȶƫä ȸȵ ăǠȞȅäĀ ăǠȩǠȖȹ ȻǾȽ çäĀìɉä Ǧȝɀȶƭ ȰȶȊǩĀ .ǦɆȅǠɆȆȱäĀ ǦɅìǠȎǪȩɍäĀ ăäȀǭà  ÛǦȝäîȂȱä çɍǠƭ Ž
 ÛɄȝȀȱäĀçǠǣǠȢȱä æîäìâĀĂȀȒƩä ȴɆȶȎǪȱäĀ ÛÛ  .ǦɆȲǂäĀ ǦɆȲȍɉäĀ ǦɆȶȲȞȱä ùîǠȞƫä ȴȚȹ ɂȲȝ ǦȶǝǠȪȱäĂìǘɅ þà ȸȮƹĀ 

 Ž çǠȅîǠȶƫä ȤȲǪƯ éǠȵìâȱä ƃǠƭ Ž ǦȵäǼǪȆƫä çǠȅîǠȶƫä Ȭȱí Ž Ǡƞ ÛǦɆȞɆǤȖȱä çǠǵǠȆƫä úǠȖȹ ɂȲȝ ȔɆȖǺǪ
æîǠǲǪȱäĀ ȰɅɀȶǪȱä ɄȲǂä āɀǪȆƫä ɂȲȝ Û Ƃâ ȰǤȅĀ ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä æîǼȩ ȂɅȂȞǩĀ êǠǲȺǣ îɀȽǼǪȱä îǠǭß ȸȵ ǼƩä

à ǴǱȀƫä ȸȵĀ .ìɀȶȎȱä ɂȲȝ ǦɆȦɅȀȱä úïȀȱä þǰŒ ȀȦȆɅ ȔɆȖǺǪȱä ǼȍȀȱäĀ  ɄȭîǠȊǪȱä ýɀȪɅ ĂǾȱä ǠȾȺȵ îɀȵà ǦȲƤ ɂȲȝ
 ȰȶȊǩĀ ɄȑäîɉǠǣ ǦȪȲȞǪƫä çäîǼȪȱä ÛɄȑäîɉä ɄȵǼǺǪȆȵĀ ǦɆȲǂä çǠȆȅǘƫäǠȾȶȝǼǩ ƔȱäĀ ùîǠȞȵ ȴȚȹ ȴɆȩĀ 

ǼȍîĀ Ʉȑäîɉä æîäìɋ ǦȲȵǠȮǪƫä ȔȖǺȲȱ üǠȞȦȱä ǾɆȦȺǪȱäĀ ǦǶȲȎƫä åǠǶȍà ƙǣ úǠȦǩä Ƃâ ȰȍɀǪȱä ȸȝ ÛæìǼȞǪȵ.ǠȽ 
ȴɆǱ đ-  ȸȵ ǼƩä Ƃâ ǦɆȵäȀȱä çǠǣǠǲǪȅɍä þâ îǠǭɇä ǦɆǞɆǤȱä ĂȀȒƩä ȜȅɀǪȲȱ îɀȽǼǪǣ ǦȖǤǩȀƫä ȰȭǠȊƫä žǠȞǩ ɍ

 ȸȵ ȤɆȦǺǪȱä Ž ȼȆȦȹ Ǩȩɀȱä Ž ȴȾȆǩ þàĀ æǠɆƩä ǦɆȝɀȹ ȸȆƠ þà ăǠȒɅà ǠŒǖȉ ȸȵ Ȱǣ ÛǢȆǶȥ ǦɅȀȒƩä Ʉȑäîɉä
ȼȞȵ ȤɆȮǪȱäĀ ëǠȺƫä ƘȢǩ îǠǭß -  Ɣȱä ǰȾȺȱä ȰȶȊǩĀàÛĂȀȒƩä ȔɆȖǺǪȱä ǠȽäĀǼǱ ǨǪǤǭ  ȸȵ ǦɆȲȍɉä öäɀȹɉä ǦȝäîïĀ

ÛǼɅǼǱ  îǠŒɉä æìǠȝâĀ ÛǦȲȶȞǪȆƫä ȻǠɆƫä ǦƨǠȞȵĀ ÛǦǤȲȎǪƫäĀ ǦǭɀȲƫä Ǧǣƕȱä ǦƨǠȞȵĀ ÛÞäȀȒƪä ǦɆȅǠȅɉä ȰȭǠɆƬä ȀɅɀȖǩĀ
 ɂȲȝ ǦȶǝǠȪȱä ǰȾȺȱä ǨǪǤǭàĀ .ǠȾɅîǠƭ ƂâçǠǵǠȆƫä çǠɅɀǪȆȵ  ǦɆȞɆǤȖȱä ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱäĀƔȱäĀ  ýǼǺǪȆǩ çǠɆȺȪǩ

ɋäĀ êɎȎǪȅɍä ǠȾȺȵ æîäìȱ ǦȵäǼǪȆƫä ȀȕǠƯ ȸȵ ǼƩä Ž ǠȾǪɆȱǠȞȥ ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹ Ƙȥɀǩ ȂɅȂȞǪȱ ɄȑäîɊ
.ǦɅȀȒƩä ȨȕǠȺƫä þǠȮȆȱ ȻǠɆƫä ǦɆȝɀȹ ƙȆƠĀ çǠȹǠȒɆȦȱä 

 ăǠɆȹǠǭ- ǦɆȆɆǝȀȱä ȰǝǠȅȀȱä ȸȝ ǦɆȦȲǹ 
Ȥȱà-  ɄȾȥ :ǦȲȵǠȉĀ ǦɆȊȦǪȵ æȀȽǠș Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ăɍǠȮȉà ǾǺǪǩ þà ȸȮƹĀ ƁǠȞȱä Ž ǦȆǣǠɆȱä ÞǠƲà ȜɆƤ Ž èǼƠ

æǼɅǼȝ 
ǦǶȥǠȮȵ  ȴȚȺȱä çǠȵǼǹĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä ǦɅǠȶƩ ǦȲǱǠȝ ǦɅɀȱĀà æîɀȽǼǪƫä Ʉȑäîɉä êɎȎǪȅäĀ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ

ȀȊǤȱä ȻǠȥî þǠȶȒȱĀ óîɉä ɂȲȝ æǠɆƩä üǠȮȉà ȜɆȶƨ ǦɅɀɆǵ îɀȵà ɄȽĀ ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä 
ð ú ý îǠȕɋä-Č 

 Ȁȡɉ ÛȴɆɆȪǪȱä äǾȽ óä ùŉȀȞćɅĴĴɄȑäîɉä îɀȽǼǩĳĳ  Ɣȱä æǼɅǼȞȱä çǠɆȲȶȞȱä ȼȹǖǣ ȜȥǼǩĀ þǠȆȹɋä ǠȾǭǼćƷǼȪȥ Āà îɀȽǼǩþä 
 ǠȵĀ ĂȀǣ ɄǱɀȱɀȮɅâ ýǠȚȹ Ăà Ȱǹäì ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹ Āà ÛǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä ȤǝǠșĀ Āà ÛɄǱɀȱɀɆǤȱä öŊɀȺǪȱä

ǦɆǝǠȵ ǦɆǱɀȱɀȮɅâ ȴȚȹ ȸȵ ȼǣ ȔǤǩȀɅ .ùŉȀȞǩĀ ķɄȑäîɉä æîɀȽǼǪƫäĶ  ȸȝ ǦƟǠȺȱä Ʉȑäîɉä ǦȱǠǵ ǠŒǖǣ ȸȵ ȀȶǪȆȵ îǼȩ
ȱä Āà ȜǱäƕþäǼȪȦȱä ȱ ƔȱäĀ ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱäĀ çǠȵǼǹĀ ȤǝǠșĀĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȲ ȸȮƹ ɍ ǠȾȺȵ ñǠȞǪȹɍä þĀì ăǠȵǠƢ

 ǾǺǪǩĀ .ìɀȪȞǣ îǼȪǩ ǦɆȺȵï çǠȩǠȖȹ üɎǹ þɀȝĴĴȑäîɉäɄ æîɀȽǼǪƫä ĳĳƩä ȐȞǣ ɄȦȥ :æǼȝ ăɍǠȮȉà ȜɆƤ ȀǭǖǪǩ ÛçɍǠ
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ȐȞǣ āɀȅ ăǠǤȲȅ ȀǭǖǪɅ ɍ āȀǹà çɍǠǵ ŽĀ ÜăǠǤȲȅ ǠőǠȵǼǹĀ ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä ȤǝǠșĀĀ ÛɄǱɀȱɀɆǤȱä öŊɀȺǪȱä üǠȮȉà 
Ǣȹäɀƨä ìäìȂǩ ƙǵ Ž ÛǢȹäɀǱ āȀǹà ǠȽîɀƮ ǦɆǱǠǪȹâ ǦɆǱɀȱɀȮɅâ ȴȚȹ Ƃâ ǦɆȞɆǤȖȱä ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä ȰɅɀƠ þǖȉ ȸȵĀ .
 þǠȆȹɋä-  Āà ǦȝäîȂȱä ȰǮȵ æîäìɌȱ ǦȞȑǠƪä çǠǣǠȢȱä-  ǼȱɀɅ þà þǠɆǵɉä ȸȵ ƘǮȭ Ž Ž ĂìǘɅ ȼȺȮȱĀ ȜȶǪǲȶȲȱ ȜȥǠȺȵ

ǼȪȥ Ƃâ ȼȆȦȹ Ǩȩɀȱäþä  ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä ȐȞǣĀ ȨɆȪƠĀ çɎȑǠȦƫä ȻǾȽ ȴɆɆȪǩ ȰǮƹĀ .ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹ
 ȻȀȅǖǣ ȜȶǪǲȶȲȱ ăǠɅǼƠ ǠȾȺɆǣ þïäɀǪȱä)ð ú ý ȰȮȊȱä-Ďð ú ý ȰȮȊȱä Ü-Čċ.( 

 ùŉȀȞɅĀķǪȅɍäêɎȎĶ Ȫȵ ôǠȊȹ Ăà ȼȹà ɂȲȝ ȰǲȞɅ Āà îìǠǤɅ ìɀȎñǠȞǪȹǠǣ ȚȹǠɄǱɀȱɀȮɅâ ý Ǡȵ  ǦȱǠǵ ȸȵ
 .æîɀȽǼǪȵ Ā ćɅ ǴȲȖȎȵ ýǼǺǪȆķȰɆȽǖǪȱä æìǠȝâĶ  ǦȖȊȹà Ƃâ æîǠȉɌȱêɎȎǪȅɍä  Ǽǵ Ƃâ ȰȎǩ ɍ Ǽȩ Ɣȱä
ä æìǠȞǪȅä ȜȶǪŎƩ ɄǝǠɆǵɉäîɀȽǼǪȲȱ ǦȪǣǠȆȱä ȼǪȱǠ ȰȵǠȮȱǠǣ }Č-Č Ûč-č-Č-Č{. 

 
 

ð ú ý ȰȮȊȱä-Ď 
üɀǶǪȱä  ǦɆȞɆǤȖȱä ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä ɂȲȝ ȀȊǤȱä ȼȑȀȦɅ ĂǾȱäçɎȑǠȦƫäĀ  öɀȺǪȱäĀ ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹ ƙǣ
ɄǱɀȱɀɆǤȱä 

 ýäǼǺǪȅǠǣĀ Ʉȑäîɉä ýäǼǺǪȅä ȤɆǮȮǩ Ȝȵ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱäĀ ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹ ƙǣ çɎȑǠȦƫä ȰȮȊȱä óȀȞɅ
 äǾȽ ŽĀ .üǠǮȶȭ ÞäǾȢȱä éǠǪȹâ āȀǹɉä ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹ Ž ȌȩǠȺǩ ÞäǾȢȱä éǠǪȹâ ìǠɅìïä ǢǵǠȎɅ ìǼǂä üǠǮƫä

 çɍǠƩä ŽĀ .æîɀȽǼǪƫä Ƙȡ ǠȾǪȱǠƜ ǦȹîǠȪȵ Û(ȴȅȀȱä Ž ȔǝäȀȊȱä ȴǲǵ ȌȩǠȺǪǣ Ȭȱí ȸȝ ƎǪȞɅĀ) ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱäĀ
ǠǣĀ (ƖȶɆȱä ǦǵɀȲȱä) æîɀǲȾȵ ǠȾɆȥ ǴǤȎǩ ǦǱîǼȱ îɀȽǼǪǩ Ʉȑäîɉä þà ǼƱ āɀȎȪȱä çǠȵǼǹ çǠɅɀǪȆȵ ƅìà ýǼȪǩ ɄȾȥ ƃǠǪȱ

 ǨǤȱä ǼȶǪȞɅĀ .Ʉȑäîɉä ýäǼǺǪȅä öäɀȹàĀ ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä ȜɆƤ ɂȲȝ ăǠȵɀȶȝ ȔȶȺȱä äǾȽ ȨǤȖȺɅĀ .ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä
 ăäÞȂǱ ƃǠǪȱǠǣ ȰȮȊɅ ɀȽĀ ÛçǠɅɀȱĀɉäĀ ȴɆȪȱä ɂȲȝ æǼɆȦȵ ýà ǦɆǤȲȅ Ʉȑäîɉä ýäǼǺǪȅä öäɀȹà ƙǣ çɎȑǠȦƫä ǨȹǠȭ äíâ ǠȶɆȥ

Ȳȶȝ ȸȵǦɆȝǠȶǪǱɍä çäîäȀȪȱä ȜȺȍ ǦɆ- þäǼȪȦȱäĀ ɄȑäîɊȱ ǼɅǼȊȱä îɀȽǼǪȱä ȸȵ ȸɅǼɆȦǪȆƫä ǦȲȩ Ƃâ Ǧȱìɉä ƘȊǩĀ .ǦɆȅǠɆȆȱä
.Ȭȱí ȸȵ þĀǼɆȦǪȆȵ ǼǱĀ þâ äǾȽ ÛçǠȵǼƪäĀ ȤǝǠșɀȲȱ ɄǝǠȾȺȱä 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
îǼȎƫä ùȀȎǪǣ ȸȝ üɀȪȺȵ :)2017Van der Esch et al. (

)Ē(. 
  

                                                      

)Ē( Van der Esch, S., ten Brink, B., Stehfest, E., Bakkenes, M., Sewell, A., Bouwman, A., Meijer, J., Westhoek, 

H., and van den Berg, M. (2017). Exploring future changes in land use and land condition and the impacts on food, 

water, climate change and biodiversity: Scenarios for the UNCCD Global Land Outlook. The Hague: PBL 

Netherlands Environmental Assessment Agency. Retrieved from 

http://www.pbl.nl/sites/default/files/cms/publicaties/pbl-2017-exploring-future-changes-in-land-use-and-land-

condition-2076.pdf. 

http://www.pbl.nl/sites/default/files/cms/publicaties/pbl-2017-exploring-future-changes-in-land-use-and-land-condition-2076.pdf
http://www.pbl.nl/sites/default/files/cms/publicaties/pbl-2017-exploring-future-changes-in-land-use-and-land-condition-2076.pdf
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 ð ú ý îǠȕɋä-č 
 þɀȮǪǩǦɆȲǂä ùîǠȞƫäĀ ǦɆȲȍɉä åɀȞȊȱä ùîǠȞȵ  Ǡŏ ȜȲȖȒǩĀ ǠȾȞȒǩ Ɣȱä ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ǦɆȝǠȶǪǱɍä ǦȥȀȞƫä çǠǞɆȽ ȸȵ

 ɄǱɀȱɀȮɅâ ýǠȚȹ Ȝȵ ȰȝǠȦǪǩ ǨǞǪȥ Ǡȵ çǠǞɆȽ ǠȾɆȥ Ǡƞ ÛǦɆȲǂä çǠȞȶǪŎä ƙȞȵ ȰȶȊǩĀ .ăäǼǱ ǦȲɅɀȕ æƕȦȱ åɀȞȊȱä ùîǠȞȵ
ǦɆȲǂä ùîǠȞƫäĀ ǦɆȲȍɉä  ȨȲȞǪǩ çäǼȪǪȞȵĀ çǠȅîǠư ȜȵĀ ȐȞǤȱä ǠȾȒȞǣ Ȝȵ ÛȀȊǤȱä Ȭȱí Ž Ǡƞ ÛǦɆƩä çǠȺǝǠȮȱä çǠȩɎȞǣ

 çǠȵɀȲȞȵ Ƙȥɀǩ ȜɆȖǪȆǩ Ǡȶȭ ÛǦȥȀȞƫä öäɀȹà ȤȲǪƯĀ çäƎƪä ƙǣ ȰȝǠȦǪȱä üɎǹ ȸȵ îäȀȶǪȅǠǣ ǦȥȀȞƫä ȻǾȽ îɀȖǪǩĀ .ǠȾǪǞɆǣ
 ȀǲǪȱäĀ ȨɆǤȖǪȱä üɎǹ ȸȵ ǠȽîǠǤǪǹä Ź ǦȵäǼǪȆƫä æîäìɋä ȨɆȪǶǪȱ çǠȅîǠưĀ çǠɅȀȚȹĀ ǢɆȱǠȅàĀ óîà ɂȲȝ çɍǠǵ Ž ǢɅ

 ǼȝǠȆǩĀ .ùĀȀȚȱä ȸȵ ȜȅäĀ úǠȖȹ ɂȲȝ ÛðǠȺȱä ȸȵ ǼɅǼȞȱä ȰǤȩ ȸȵ ÛȜȩäɀȱäǦɆȲǂä ùîǠȞƫäĀ ǦɆȲȍɉä åɀȞȊȱä ùîǠȞȵ  ɂȲȝ
 Ā Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ǢȺƟȰɆȲȪǪȱä  Ā ȼȺȵȻîǠȆȵ ȄȮȝ  ǠőìǠȞǪȅä ƙȆƠĀ ǠȽîɀȽǼǩ ȸȵ ȰɆȲȪǪȲȱ ɄȑäîɊȱ ǦȵäǼǪȆƫä æîäìɋä ɂȲȝĀ
Ư úȀȕ ƇǼȪǩ ȨɅȀȕ ȸȝ ǦȞɆǤȖȱǠǣ ȀȊǤȱä ǦȩɎȝ þǖȊǣ ƘȮȦǪȲȱ ǦȦȲǪ}Č-Ď-Č Ûč-č-č-Č{ )ȰȮȊȱä ý ú ð-ď( Û

} Ʉȑäîɉä æîäìɋ ǦȲɅǼǤȱä ȴȚȺȱäĀČ-Ď-Č-č ÛČ-Ď-Č-ď ÛČ-ď-Ď-Č ÛČ-ď-ē-č Ûč-č-č-č Ûč-Ď-č-Č Û
đ-Ď-Č Ûđ-Ď-č-Ď Ûđ-ď-č-ď ǼɆȉȀȱä ȴȮƩä ȂɅȂȞǩĀ {}Č-Ď-Č-Đ Ûč-č-č-Ď{. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

                                                      
 )Ĕ( Woodward, E., Marfurra McTaggart, P., Yawulminy, M., Ariuu, C., Daning, D., Kamarrama, K., Ngulfundi, 

 B.,  Warrumburr, M., and Wawul, M. (2009). Nganôgi Seasons, Nauiyu - Daly River, Northern Territory, Australia. 
Darwin CSIRO Sustainable Ecosystems.. 

ð ú ý ȰȮȊȱä-ď 
 ȰȮȊȱä äǾȽ ĉǼȝà çǠȢȱ Ǧȝɀȶǲƞ þɀĉȶȲƫä îǠǤȮȱä ùîǠȞƫä åǠǶȍà ƆǠɆǤȱäĴĴɄȢȹǠȢȹ ĳĳ ǦȶȚȺȵ Ȝȵ þĀǠȞǪȱǠǣ ÛǦɆȲȍɉä

ǦɆȝǠȺȎȱäĀ ǦɆȶȲȞȱä èɀǶǤȲȱ ǬȱɀȺȵɀȮȱä)ē( ƙǤɅĀ ȴȾȑîɉ ȴȾȶȾȥ ȰɆȎȦǩĀ Ȩȶȝ āǼȵ ùîǠȞƫä ȻǾȽ ǼȝǠȆǩ þà ȸȮƹĀ .
ȱ ǦȲǮư ɄȽĀ ÛǠȾǵɎȎǪȅäĀ ǦɆȞɆǤȖȱä çǠǵǠȆƫä îɀȽǼǩ ǢȺƟ Ž ǦɆȲɆȎȦǪȱä ǦɆȲȍɉä åɀȞȊȲçǠȞȶǪŎäĀ ǦɆȲǂä  .ƁǠȞȱä üɀǵ

Ŏ ǠȾȲȶȭǖǣ ǦȺȆȲȱ ǦɆƧɀƫä ùîǠȞƫä ȸȵ ăäÞȂǱ ǴȑɀɆȱ ȻƘǤȮǩ Ź ÛƆǠɆǤȱä ȰȮȊȱä äǾȽ æÞäȀȩ ǦȱɀȾȆȱĀ ȜȶǪĴĴɀɆǤȵǠȹ ɀɅĀǠȺȱä ĳĳ
ǠɆȱäƕȅǖǣ ƃǠȶȊȱä ȴɆȲȩɋä Ž ƃäì ȀŒ ǦȪȖȺƞ. 
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Č-  ȸȵ ăǠɆȱǠǹ óîɉä ǴȖȅ Ȝǣî ȸȵ Ȱȩà üäȂɅ ɍ) æƘǤȮȱä ǦɅȀȊǤȱä îǠǭɇäȌȩǠȹ ȼȺȮȱ ȼǣ ȴĉȲȆȵ()Ĕ( Ā. ǢǤȆǪɅ
 ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä ɂȲȝ ƑȲȅ ǠȾǤȲȡà îǠǭß èäǼǵâ Ž çǠȥǠǮȮȱäĀ öäɀȹɉä ȤȲǪǺƞ îɀȽǼǪȱäĀ üɀǶǪȱä

) āȀǹɉä ǦǭɎǮȱä öǠǣîɉä Ž ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä ȤǝǠșĀĀȼɆȲȝ ùɎǹ ɍ( ý ȰȮȊȱä) ú ð-Đ(- 
 Ā ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä ȰȶȊǩȬȱí Ž Ǡƞ) Ʉȑäîɉä îɀȽǼǪǣ æȀǭǖǪƫäÛüǠǮƫä ȰɆǤȅ ɂȲȝ Û  Ɣȱä ȨȕǠȺƫä ȐȞǣ

 ȴȚȹ Ƃâ ǠȾȲɅɀƠ āȀǱǦɆȝäîï  Ā ȨȕǠȺȵ (ǦɅȀȒǵ ăǠȅǠȅàǦǤȕȀȱä ɄȑäîɉäĀ ɄȝäȀƫäĀ çǠǣǠȢȱä . ƆǠȞǩĀ
 çǼȪȥ ǬɆǵ ÛòǠǹ ȰȮȊǣ îɀȽǼǪȱä ȸȵ ǦǤȕȀȱä ɄȑäîɉäēĒ  ȸȵ ǦǝǠƫä Ž ǠȾǪǵǠȆȵǦɆƫǠȞȱä  Ȁǹß Ž

Ďċċ ÛǦȺȅ ĀĐď  ǦǝǠƫä Ž ǠȾȺȵ ýǠȝ ǾȺȵČĔċċ }ď-č-Đ Ûď-č-đ-č ÛČ-ď-Ď-č Ûď-Ď-
ď{ . ĂìǘɅ Ǡȵ ăäƘǮȭĀ ɀƠ Ȭȱí Ž Ǡƞ ÛɄȑäîɉä îɀȽǼǩɅȲǠȾ  ƂâĀ ǦɅȀȒǵ ȨȕǠȺȵ Ƃâ ȴȚȹ ǦȦǮȮȵ ǦɆȝäîï

  ýäǼǺǪȅä ɂȲȝ ĂɀȖȺǩȤɆǮȭ  ÞǠȺȡâ Ƃâ ÛǦɆǝǠɆȶɆȮȱä ìäɀȶȲȱçǠǶȖȆƫä  ÛæǼƧɉǠǣ ǦɆǝǠƫä Ā Ƃâ óȀȞǩ
 ǦȥǼȾǪȆƫä Ƙȡ öäɀȹɉäȱ Ā ÛçǠȥɇä çäǼɆǤƫ ǦȵǠȆȱä îǠǭɈ ƂâǦǣƕȱä Ȱȭǔǩ.  Ā çǼȾȉ Ǽȩ ǦȵǼȪǪƫä þäǼȲǤȱä

  ɍɀƠ ɀȶȺȱäƘǤȭ āǼƫä ìɀȪȞȱä Ž ȻîǠȆȵ ȄȮȞȹä Ɠǵ Āà ǖȕǠǤǩ Ǽȩ üɀǶǪȱä üǼȞȵ þà ȸȵ ȴȡȀȱä ɂȲȝ Û
 ÛȰǤȪǪȆƫä ŽĀ .ăǠȞȦǩȀȵ üɀǶǪȱä üǼȞȵ ȰȚɅ ȸȮȱĀ ÛüɀǶǪȱä āǼȵ ȰȪɅ ÛǦɆȵǠȺȱä þäǼȲǤȱä ŽĀ .æƘǹɉä ȸȵ

èǼƷ þà ȜȩɀǪƫä  îɀȽǼǪȱä ȴȚȞȵòǠǹ ȼǱɀǣ üɀǶǪȱäĀ  åɀȺǱ ǠɆȪɅȀȥàĀ ǦɆǣɀȺƨäĀ ɂȖȅɀȱä ǠȮɅȀȵà Ž
 ÞäȀǶȎȱä Ǝȭǖǣ ȀǭǖǪȆǩ Ɣȱä ȨȕǠȺƫä ɄȽĀ ÛǠɆȅßĀ āƎȮȱäǦǵǠȆȵ  ǦȝäîȂȲȱ ǦƩǠȍ üäȂǩ ɍ Ɣȱä Ʉȑäîɉä ȸȵ

)ȼɆȲȝ ùɎǹ ɍ ýǠȝ üɀȲƜĀ .(čċĐċ ȸȵ Ȱȩà þà Ƃâ çäȀɅǼȪǪȱä ƘȊǩ ÛČċ  ǦȆǣǠɆȱä ǴȖȅ ȸȵ ǦǝǠƫä Ž
ȀȊǤȱä ǠȾɆȥ ǢǤȆǪɅ Ɣȱä îǠǭɇä ȸȵ ƘǤȭ Ǽǵ Ƃâ ăǠɆȱǠǹ ɂȪǤɆȅ ȀȉǠǤȵ ȰȮȊǣƨä ȜȪɆȅĀ . ȸȵ Ǝȭɉä ÞȂ

 îǠǶȎȱä Ž ǠɅǠȪǤȱä ȻǾȽā  Āà ĂȀȊǤȱä üǠȶȞǪȅɎȱ ǦƩǠȎȱä Ƙȡ ǦɆǤȖȪȱä ȴȚȺȱäĀ äîǼȺǪȱäĀ ǦɆȲǤƨä ȨȕǠȺƫäĀ
) þǠȖɆǪȅɍäȼɆȲȝ ùɎǹ ɍ (}Ē-č-č ÛĒ-Ď{. 
  

                                                      

)Ĕ(   êȀȉ ɂȲȝ öɎȕɎȱƫ.ȰɆɅǾǪȱä ȀȚȹä ÛǦȪǮȱä çǠǶȲȖȎ 
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ð ú ý ȰȮȊȱä-Đ 
ȱ ǦȭȀǂä ȰȵäɀȞȱä ǦȱǠǵ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǪ ǠőǠȽǠƟäĀȾȩǠȖȹĀǠ ƁǠȞȱä úǠȖȹ ɂȲȝ ǦɆȶɆȲȩɋä þĀì ȨȕǠȺƫä ǢȆǵ 

 ȴȽìǼȝ ȠȱǠǤȱä ÞäƎƪä ƙȦȱǘƫä Þäîß Ƃâ ȀɅȀȪǪȱä äǾȽ ǼȺǪȆɅčē  ăäƘǤǹ  ȸȵ ǦȞȅäĀ Ǧȝɀȶƭ þɀȮȲƹĀ ÛȴɆɆȪǪȱä þɀȱɀǪɅ ȸɅǾȱäçäƎƪä  Ž
 üǠƭɄȑäîɉä îɀȽǼǩ ɋä çäƎƪäĀ Û(*) ǦȶǲȺǣ ȼɆȱâ îǠȊƫä çɍǠƩä ÞǠȺǮǪȅǠǣ ÛȀǮȭà Āà ÞäƎǹ ǦǭɎǭ ǦɆȲǹ Ȱȭ Ž ûîǠȉ ǼȩĀ .ǦɆȶɆȲȩ

 ŽĀ .ǦȲȲȚƫä çǠȹǠƪä ȼɆȲȝ üǼǩ Ǡȵ äǾȽĀ ÛȸɅƘǤǹ ȸȵ Ȱȩà ǠȾȦɆȺȎǩ Ž ȴȾȅà Ɣȱä çǠȹǠɆǤȱä óȀȞćǩ ƁĀ .ȸɅƘǤǹ Ăàî ȸȶȒǪǩ Ɣȱä
 ÛǦȪȖȺȵ Ȱȭ Ź ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä ɂȲȝ çäƘǭǖǪȱä ȴɆɆȪǩ Ž ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹĀæîäìɌȱ ǦȞȑǠƪä ȴȚȺȱä  ɄȝȀȱä Ʉȑäîà Ăà)

ȰɆȍǠǂä Ǧȝäîï ɄȑäîàĀ  ǦɆȲȍɉä çǠǣǠȢȱäĀ ǦɆǱäȀƩä ǦȝäîȂȱä ɄȑäîàĀöîäȂȵĀ îǠǲȉɉä ăǠȑɀȝ ÛăäǼɆǱ æîäǼƫä éǠǪȹɋä ȴȚȺǣ ǦȹîǠȪȵ (
Ƃâ ìɀȞɅ Ǡȵ ăǠǤȱǠȡ ĂǾȱä üĉɀǶǪȲȱ ǠȾȑȀȞǩ ȰǤȩ ǦɆȱĀɉä ǠȾǪȱǠƜ ǠȾǪȹîǠȪȵ ȸȝ ð ú ý ȰȮȊȱä) ǼɆȞǤȱä ɄȑǠƫä-Čċ ȴɆɆȪǩ Ź ǼȩĀ .(

 Ȱȭ ȰȵǠȝǦȭȀǂä ȰȵäɀȞȱä ȸȵ ȆȶƪäǦ  ÛǦɆǤȊƪä Ƙȡ ǦɆȞɆǤȖȱä ìîäɀƫä éäȀǺǪȅäĀ ÛɄȑäîɉä îɀȽǼǪȱ ȀɅɀȖǩĀ éäȀǺǪȅɍä ǦȝǠȺȍĀ
 ÛǦȩǠȖȱä ÛĂȀȒƩä ȜȅɀǪȱäĀ ǦȝǠȺȎȱäĀ ÛǦɆȅǠȅɉä ȰȭǠɆƬäĀ æƘȢƫä öäɀȹɉä üǠǹìâĀ ȨǝäȀƩä ȴȚȹ ƘȢǩĀ îǠȪȵ öɀȺǪȲȱ ǦǲǪȺǪȆƫä ǦȱǠƩǠǣ Ǧȹ

îǠȕɋä) ȀȊǤȱä ǠȾǤǤȆɅ Ɣȱä çǠǣäȀȑɍä åǠɆȡ Ž ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä Č-čÛČ-Č ÞäƎƪä ȤȺȍ ǼȩĀ .(
 Ž çäƘȢǪȱä çǠȵǼǹĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȲȱ ǦǵɀȺȶƫä çǠǱîǼȱä þà Ƙȡ .ǦȲȎȦȺȵ æîɀȎǣ ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä
ä ȴȚȺȱä) æƘǤȭ ǦǱîǼǣ ǦȵïɎǪȵ ǨȹǠȭ ȰɆȲǶǪȱä Ž ǦɆǱɀȱɀȮɅɋúǠȖȺȱä êĀäƕɅ  ƙǣċ,Ēċ Āċ,Ĕē çäƘȢǪȱä éäîìâ Ź ǼȪȥ Ż ȸȵĀ .(
Ž  Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ çǠȽǠƟä Ƃâ îǠȊɅĀ .ǦȲȵǠȮǪȵ æǼǵäĀ ǦǱîì ȸȶȑ ȀɅȀȪǪȱä Ž ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä

 ýǠȝ ȸȵ æƕȦȱä ŽčċċĐ  ýǠȝ ƂâčċČĐ  ýǠȝ ȸȵ æƕȦȱä çƘǪǹä ǼȩĀ .ȴȾȆȱä ǦɅĀäï üɎǹ ȸȵ ûȀƮ ȰȵǠȝ Ȱȭ ȸȝ ǦƟǠȺȱä
čċċĐ  ýǠȝ ƂâčċČĐ  Ā .Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ üǠƭ Ž èǼǵɉä çǠȽǠƟä ǼɅǼƠ ȰǱà ȸȵ ŉƎȞćɅ ɄȝäîȂȱä éǠǪȹɋä çǠȭȀƮ ȸȶȑ ȸȝ
ȴǲǵ  ǦȶɆȪȭ ǦɆȪǤǪƫä ǦȆȶƪä çǠȭȀǂǠǣ ǦȪȲȞǪƫä îɀȽǼǪȱä çǠȭȀǶƞ æȀǭǖǪƫä Ʉȑäîɉä ȸȵ Ʉȑäîɉä ǦǵǠȆƫ ǦɆȱǠƤâ þĀì ǦȪȖȺƫä
.ǦɆȶɆȲȩɋä ð ú ý ȰȮȊȲȱ ǦȵǼǺǪȆƫä ǰȾȺȱäĀ ȄɆɅǠȪƫä ȸȝ êȀȊȱä ȸȵ ǼɅȂȵ ɂȲȝ öɎȕɎȱ-Đ  ȰɆɅǾǪȱä ǦȶȝäǼȱä ìäɀƫä ȀȚȹäČ-
čǣäȀȱä ɂȲȝ ǦǵǠǪƫä Û:Ȕ https://www.ipbes.net/supporting-material-e-appendices-assessments. 
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č- ǼȪȥ ȰȮȊɅþä  åǠǤȅɉä ÛîɀȽǼǪȱä üɎǹ ȸȵ ǦɆȪǤǪƫä Ȱǝäɀƫä ǦȵÞɎȵ óǠȦƳäĀ ÛüɀǶǪȱä üɎǹ ȸȵ Ȱǝäɀƫä

ǼȪȦȱ ǦɆȆɆǝȀȱäþä ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä )ȼɆȲȝ ùɎǹ ɍ (}č-č-Ĕ{ )ð ú ý ȰȮȊȱä-đ( . æƕȦȱä Ž ɄȵǠȝ ƙǣ
ČĔĒċ ĀčċČč ȐȦƳä Û Ȁȉǘȵ ǦǤȆȺǣ óîɉä ɂȲȝ ȈɆȞǩ Ɣȱä ǦɅƎȱä çǠɅîǠȪȦȱä öäɀȹà ìäǼȞǩ ȔȅɀǪȵĎē  ǦǝǠƫä Ž
 öäɀȹàĀçǠɅîǠȪȥ  ǦǤȆȺǣ ǦǣǾȞȱä ȻǠɆƫäēČ  ǦǝǠƫä Ž)ȌȩǠȹ ȼȺȮȱ ȼǣ ȴĉȲȆȵ (}Ĕ-č-ď Ûč-č-Ē çɍǼȞȵ úɀȦǩĀ .{

) çäȀƫä ùɍǔǣ Ȱǣ çǠǞƞ ȰɅɀȖȱä āǼƫä ɂȲȝ öäɀȹɉä ìǼƟ üǼȞȵ ăǠɆȱǠǵ öäɀȹɉä óäȀȪȹäȌȩǠȹ ȼȺȮȱ ȼǣ ȴĉȲȆȵ (
}ď-č-Ĕ-Č ÛĒ-č-č Ƃâ Ǧȱìɉä ȸȵ Ǧȝɀȶƭ ƘȊǩĀ .{ ìɀǱĀǦɆǣǠƶâ ǦȩɎȝ  ƙǣ öɀȺǪȱä ǠȶɆȅ ɍĀ ÛöɀȺǪȱä

 ɄǱɀȱɀɆǤȱä ɄȦɆșɀȱä Ā Ā ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä ȤǝǠșĀȱä) çǠǣäȀȖȑɍä ǦȾǱäɀȵ Ž ìɀȶȎȱä ɂȲȝ æîǼȪ ȼȺȮȱ ȼǣ ȴĉȲȆȵ
ȌȩǠȹ (}ď-č-Ĕ-Ď{. 
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ȰȮȊȱä ð ú ý-đ 
 ýǠȞȱä üɀȲƜ ɄƫǠȞȱä ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä Ž ǦȞȩɀǪƫä æîǠȆƪäčċĐċ  çäîǠȆƫä) çǠȽɀɅîǠȺɆȆȱä ȸȵ Ǧȝɀȶƭ îǠȕâ Ž

ǦɆȝǠȶǪǱɍä- ǦȭƕȊƫä ǦɅìǠȎǪȩɍäČ Āč ĀĎɄȝǠȶǪǱɍä îǠȆƫä ȸȝ üǼȞȵ ɀɅîǠȺɆȅ Ƃâ ǦȥǠȑɋǠǣ Û- ûƕȊƫä ĂìǠȎǪȩɍä
č ä ȸȝ ƎȞɅĀ .çǠǤȺȱä ǦɆǱǠǪȹâ Ž ǠȑǠȦƳä ȰȶȊɅ ĂǾȱä ȴǲƩ ăǠȅǠɆȪȵ ȰǮƹ ĂǾȱä öäɀȹɉä æȀȥĀ ȔȅɀǪƞ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱ

 (öäɀȹɉä æȀȥĀ ȔȅɀǪȵ ȸȵ ǦɅɀǞȵ ǦǤȆȺȭ) ǦɆȞɆǤȖȱä ǠȾǪȱǠǵ Ž ǦǲǪȺǪȆƫä ǠőȀȥĀ ȸȵ ǦɅɀǞȵ ǦǤȆȺȭ ǦɅƎȱä çǠȺǝǠȮȱä ìäǼȝà 
ɄȝǠȶǪǱɍä îǠȆƫä ɀɅîǠȺɆȅ ȤȎɅĀ- ûƕȊƫä ĂìǠȎǪȩɍäČ ǺȺɅĀ ĂìǠȎǪȩɍä ɀȶȺȱä ȼɆȥ ȜȦǩȀɅ ăǠƫǠȝ ÛƆǠȮȆȱä ɀȶȺȱä ȐȦ

 ăǠȒɅà Ȭȱí ǢǵǠȎɅĀ ÛƃĀǼȱä þĀǠȞǪȱäĀ ǦǞɆǤȱä ǦɅǠƥ ɂȲȝ ȂɆȭƕȱä Ȝȵ ǠɆǱɀȱɀȺȮǪȱä Ž ȜɅȀȅ Ƃâ ăǠȖȅɀǪȵ ăäƘȢǩ Ȭȱí ȨȥäȀɅĀ
 ɂȲȝ) Ʉȑäîɉä ýäǼǺǪȅɍ ǦȵîǠȍ ȴȚȹ öǠǤǩä Ȝȵ ǦɅǾȡɉä îǼȽĀ ýɀǶȲȱä ûɎȾǪȅä Ž óǠȦƳɍäĀ æîǠǲǪȱä Ǧƫɀȝ öǠȦǩîä

ǂä ȨȕǠȺƫä üǠǮƫä ȰɆǤȅ .ǦɆȹäɀɆƩä æĀȀǮȱä éǠǪȹâ æÞǠȦȭĀ ȰɆȍǠǂä çɎȡ ɂȲȝ ƘǤȭ ȸȆƠ üǠǹìâĀ (ǦɆȶ 
ɄȝǠȶǪǱɍä îǠȆƫä ɀɅîǠȺɆȅ ȰǮƹĀ- ûƕȊƫä ĂìǠȎǪȩɍäč Ûķ ăǠȖȅɀǪȵ ăǠȪɅȀȕ Ķ ÛȔȅɀǪȵ ƆǠȮȅĀ ĂìǠȎǪȩä ɀȶȺǣ ȴȆǪɅ

 Ȭȱí ǢǵǠȎɅĀ ÛÞäǾȢȱä îǼȽĀ ýɀǶȲȱä ûɎȾǪȅäĀ æîǠǲǪȱä ǦƫɀȝĀ ɄǱɀȱɀȺȮǪȱä ƘȢǪȱä üäǼǪȝǠǣĀ ýäǼǺǪȅɍ ǦȱǼǪȞȵ ȴȚȹ
 ǨȚǵɀȱ Ɣȱä çǠȽǠƟɎȱ ăäîäȀȶǪȅä ȰǮƹ ɀȽĀ .ǦɆȹäɀɆƩä æĀȀǮȱä éǠǪȹâ æÞǠȦȭĀ ȰɆȍǠǂä çɎȡ Ž ȔȅɀǪȵ ȸȆƠĀ Ʉȑäîɉä

 .æƘǹɉä ìɀȪȞȱä Ž 
ɄȝǠȶǪǱɍä îǠȆƫä ɀɅîǠȺɆȅ ȤȎɅĀ- ûƕȊƫä ĂìǠȎǪȩɍäĎ  ÛƆǠȮȆȱä ɀȶȺȱä ȜȦǩȀɅĀ ĂìǠȎǪȩɍä ɀȶȺȱä ȼɆȥ ȐȦǺȺɅ ăǠƫǠȝ

 ȀɅĀ óǠȦƳä ăǠȒɅà Ȭȱí ǢǵǠȎɅĀ ÛƃĀǼȱä þĀǠȞǪȱä ȐȦǺȺɅĀ ǦǞɆǤȱä ǦɅǠƥ ȼɆȥ ȰȪǩĀ ÛǠɆǱɀȱɀȺȮǪȱä Ž Ȱȩà ăäƘȢǩ Ȭȱí Ȩȥä
 ȨȕǠȺƫä üǠǮƫä ȰɆǤȅ ɂȲȝ) Ʉȑäîɉä ýäǼǺǪȅɍ ȰɆȲȩ ȴɆȚȺǩ Ȝȵ ǦɅǾȡɉä îǼȽĀ ýɀǶȲȱä ûɎȾǪȅä Ž ăǠȝǠȦǩîäĀ æîǠǲǪȱä Ǧƫɀȝ

ȍǠǂä çɎȡ ɂȲȝ ȰɆǞȑ ȸȆƠ üǠǹìâĀ (ǦɆȶǂä ȜȒɅĀ .ǦɆȹäɀɆƩä æĀȀǮȱä éǠǪȹâ æÞǠȦȭĀ ȰɆķǦɆǱǠǪȹɋä óǠȦƳä ɀɅîǠȺɆȅ Ķ
ɄȝǠȶǪǱɍä îǠȆƫä úǠɆȅ Ž- ûƕȊƫä ĂìǠȎǪȩɍäč ǦɆȝǠȶǪǱɍä çǠȑäƕȥɍä ȄȦȹ- þǠǤȆƩä Ž ǾǹǖɅ ȼȺȮȱĀ ǦɅìǠȎǪȩɍä

ɆȞȵ Ȝȩäɀȵ Ž õɀǶȲƫä ɀǶȺȱä ɂȲȝ ȰɆȍǠǂä çɎȡĀ ǦɆǝǠɆǵɉä ǦȲǪȮȱä Ž ȀȶǪȆƫä óǠȦƳɍä Ȁǭà ÛǦɆȑǠƫä ìɀȪȞȱä Ž ǦȺ
.ɄȑäîɊȱ ǦȵäǼǪȆƫä Ƙȡ æîäìɌȱ ǦǲɆǪȹ 

 óǠȦƳä Ȁǭà ȰȮȊȱä ƙƹ ɂȲȝ ȔǝäȀȊȱä ȰȶȊǩ Ž Ʉȑäîɉä ýäǼǺǪȅä ȰɅɀƠ îǠǭß ȰȮȊȱä îǠȆɅ ɂȲȝ ȔǝäȀȊȱä ȀȾȚǩĀ
 ýǠȞȱä üɀȲƜĀ .Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ȼǤǤȆɅ ĂǾȱä ǦɆǱǠǪȹɋäčċČċ  ǦǤȆȹ ȰȞȦȱǠǣ ǨȝǠȑĎď  ɀɆǤȱä öɀȺǪȱä ȸȵ ǦǝǠƫä Ž ɄǱɀȱ

 ƙǣ êĀäƕǩ ǦǤȆȹ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä þäǼȪȥ ȠȲǤɅ þà ȜȩɀǪɅĀ .ǦȪɅȀȖȱä ȻǾŏ ðȀȾȦƫä ɄƫǠȞȱäĎē Āďđ  ýǠȞȱä üɀȲƜ ǦǝǠƫä Ž
čċĐċ ɀɅîǠȺɆȅ ȜȩɀǪɅĀ .ķȔȅɀǪƫä ȨɅȀȖȱä Ķ ƃäɀǵ Ƃâ ȰȎɅ ăǠɆȲǤȪǪȆȵ ăǠɆƫǠȝ ăǠȹäǼȪȥ ǦɆǱǠǪȹɋä óǠȦƳǠǣ åɀǶȎƫäČċ 

 ýǠȞȱä üɀȲƜ ǦǝǠƫä ŽčċĐċǾȽĀ . ǦǣäȀȩ ǦǵǠȆȵ Ž ɄȲȍɉä ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȲȱ ȰȵǠȮȱä þäǼȪȦȱä üìǠȞɅ äČÛĐ  ȤȞȑ
 ǠȾɆȲǩ Ûþɇä Ɠǵ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä þäǼȪȦȱ ǦȭȀǂä ȰȵäɀȞȱä āɀȩà ɄȽ ǦȝäîȂȱä ǨȹǠȭĀ .ǦɆȮɅȀȵɉä æǼǶǪƫä çǠɅɍɀȱä ǦǵǠȆȵ

 æƕȦȱä ŽĀ .ëǠȺƫä ƘȢǩĀ ĂȀȒƩä ȤǵȂȱäĀ ÛǦɆȅǠȅɉä ȰȭǠɆƬäĀ ÛǦǱäȀƩäčċČċ - čċĐċ  ëǠȺƫä ƘȢǩ þɀȮɅ þà ȜȩɀǪɅ
 öǠȦǩîä Ǝȭà èǼƷ þà ȜȩɀǪɅĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä þäǼȪȦȱ ǦȭȀǂä ȰȵäɀȞȱä ɄȽ ǦɆȅǠȅɉä ȰȭǠɆƬä ȀɅɀȖǩĀ ÛȰɆȍǠǂä ǦȝäîïĀ

} ǠƬɎǹ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä þäǼȪȥ ŽČ-č-č-Ē.{ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
îǼȎƫä ùȀȎǪǣ ȸȝ üɀȪȺȵ :)2017Van der Esch et al. ()Čċ(. 

                                                      

)Čċ( Van der Esch, S., ten Brink, B., Stehfest, E., Bakkenes, M., Sewell, A., Bouwman, A., Meijer, J., Westhoek, 

H., and van den Berg, M. (2017). Exploring future changes in land use and land condition and the impacts on food, 
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Ď- ƁǠȞȱä ÞǠƲà ȜɆƤ Ž ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä ȤǝǠșĀ ɂȲȝ ăǠǶȑäĀ ăäƘǭǖǩ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ Ȁĉǭà (ȼɆȲȝ ùɎǹ ɍ) 
-  ǦɆȱĀɉä ǦɆǱǠǪȹɋä ŽǠȍ ȠȲǤɆȥ ǦȝäîȂȱäĀ ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȲȱ ǦɆǝǠɆǵɉä ȰǪȮȲȱ Ž ȼɆȲȝ þǠȭ Ǡư ƅìà āɀǪȆȵ ăǠɆȱǠǵ
 ȰșǦɆȞɆǤȖȱä ǦȱǠƩä  úǠȖȹ ɂȲȝčĎ ǵǠȆƫä ȸȵ ǦǝǠƫä Ž ǦǤȆȺǣ ăǠȑǠȦƳä ȰǮƹ Ǡư Ûóîɉä ȼǱĀ ɂȲȝ ǦɅƎȱä ǦĐ  Ž

ǦɆȱĀɉä ǦɆǱǠǪȹɋä ŽǠȎȱ ɄƫǠȞȱä ƃǠƤɋä Ž ǦǝǠƫä )ȌȩǠȹ ȼȺȮȱ ȼǣ ȴĉȲȆȵ( }č-Ď-č-ď ÛĎ-Ĕ-č-ď Ā .{ ɂȲȝ
ȵ āǼƙȹȀȪȱä  ÛƙɆȑǠƫä ÛǦǣƕȱä ǦǶȍ ɂȲȝ Ȁȉǘȵ ɀȽĀ ÛǦǣƕȱä Ž ĂɀȒȞȱä þɀǣȀȮȱä ǼȾȉɅ ăǠɆȹǼǩ ɀǶȺǣ îǼȪē  Ž

 ǦǝǠƫä) ɄƫǠȞȱä ǼɆȞȎȱä ɂȲȝČĒđ  üǠƭ Ž ǦȵäǼǪȆƫä Ƙȡ çǠȅîǠȶƫäĀ Ʉȑäîɉä ȰɅɀƠ ǦǲɆǪȹ (þɀǣȀȮȱä ȸȵ ȸȕǠȢɆȡ
Ʉȑäîɉä æîäìâ )ȌȩǠȹ ȼȺȮȱ ȼǣ ȴĉȲȆȵ( }ď-č-Ď-Č ÛĒ-č-Č{ )ð ú ý ȰȮȊȱä-Ē( Ɠǵ çǠȞȩɀǪȱä ƘȊǩĀ .

 ýǠȝčċĐċ  ǼȾȊǪȅ āƎȮȱä ÞäȀǶȎȱä åɀȺǱ ǠɆȪɅȀȥà Ž ǦȍǠǹĀ ÛǦǣƕȱä þà ƂâȀǝǠȆǹ ɆȥǠȑâ ǦȽîǼȩǠ Ďđ  ȸȕǠȢɆȡ
 þɀǣȀȮȱä ȸȵ}Ē-č-Č-Č{ Ȱǹäì Ƃâ ǦɆȝäîȂȱä Ʉȑäîɉä Ȝȅɀǩ ȸȝ ǦɆȲǤȪǪȆƫä ȀǝǠȆƪä ȻǾȽ ǰǪȺǩ þà ȜȩɀǪƫä ȸȵĀ .
) ǦɆȞɆǤȕ ȨȕǠȺƫäČđ  æîäìɋä ȸȝ ȴǱǠȺȱä îɀȽǼǪȱäĀ Û(þɀǣȀȮȱä ȸȵ ȸȕǠȢɆȡǦȶɆȲȆȱä Ƙȡ ) ɄȑäîɊȱČČ  ȸȵ ȸȕǠȢɆȡ

 ǦɆǮƪä Ʉȑäîɉä ȤɆȦƟĀ Û(þɀǣȀȮȱä) ǠȾȩȀǵĀĔ (þɀǣȀȮȱä ȸȵ ȸȕǠȢɆȡ  ǦɆȞɆȪȎȱä Ǧǣƕȱä þǠǣĀíĀ) ȼȺȮȱ ȼǣ ȴĉȲȆȵ
ȌȩǠȹ( }ď-č-Ď ÛĒ-č-Č-Č.{ 

  

                                                      

water, climate change and biodiversity: Scenarios for the UNCCD Global Land Outlook. The Hague: PBL 

Netherlands Environmental Assessment Agency. Retrieved from 

http://www.pbl.nl/sites/default/files/cms/publicaties/pbl-2017-exploring-future-changes-in-land-use-and-land-
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http://www.pbl.nl/sites/default/files/cms/publicaties/pbl-2017-exploring-future-changes-in-land-use-and-land-condition-2076.pdf
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)Čč( Van der Esch, S., ten Brink, B., Stehfest, E., Bakkenes, M., Sewell, A., Bouwman, A., Meijer, J., Westhoek, H., and van den 
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Retrieved from  
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)ČĎ( Stoorvogel, J. J., Bakkenes, M., Temme, A. J., Batjes, N. H., and Ten Brink, B. J. (2017). S World: A Global Soil Map for 

Environmental Modelling. Land Degradation and Development, 28(1), 22-33. DOI: 10.1002/ldr.2656. 

)̸̻( Watson, J. E. M., Shanahan, D. F., Di Marco, M., Allan, J., Laurance, W. F., Sanderson, E. W., Mackey, B., and Venter, O. 

(2016). Catastrophic Declines in Wilderness Areas Undermine Global Environment Targets. Current Biology, 26(21), 2929ï2934. 

DOI: 10.1016/j.cub.2016.08.049. 

)ČĐ( Newbold, T., Hudson, L. N., Arnell, A. P., Contu, S., De Palma, A., Ferrier, S., Hill, S. L. L., Hoskins, A. J., Lysenko, I., 

Phillips, H. R. P., Burton, V. J., Chng, C. W. T., Emerson, S., and Gao, D. (2016). Has land use pushed terrestrial biodiversity 

beyond the planetary boundary? A global assessment. Science, 353(6296), 288ï291. DOI: 10.1126/science.aaf2201. 

ð ú ý ȰȮȊȱä-Ē 
 ĂȀȊǤȱä ôǠȊȺȱä ĉƘȡ  æǼɆȞǣĀ ǦȪɆȶȝ úȀȖǣ ǢȭɀȮȱä ȼǱĀȀǭɉä 

 ǦɆǱǠǪȹɋä ŽǠȍ ɂȲȝ ȀȊǤȱä íäɀǶǪȅä āǼȵ (à) ǦǵɀȲȱä ȀȾȚǩǦɆǝǠɆǵɉä ȰǪȮȱä ȸȵ)ČČ( ÛçɍǠƩä ȐȞǣ ŽĀ . Ž ǠȶɆȅ ɍĀ
 ĂȀȊǤȱä ýäǼǺǪȅɍä üìǠȞɅ ÛǦȦǮȮƫä ǦȝäîȂȱä çɍǠƭČċċ  ùĀȀȚȱä ǠȾǲǪȺǪȱ ǨȹǠȭ Ɣȱä ǦɆȲȮȱä ǦɆǝǠɆǵɉä ǦȲǪȮȱä ȸȵ ǦǝǠƫä Ž

 ɂȲȝ Ȁȉǘȵ ɀȽĀ ÛǦǣƕȱä Ž ĂɀȒȞȱä þɀǣȀȮȱä Ž óǠȦƳɍä (å) ǦǵɀȲȱä ȀȾȚǩĀ .(ȸȭäǼȱä úîïɉǠǣ ǦȺɆǤƫä) çǠǩǠǤȺȲȱ ǦɆȞɆǤȖȱä
Ƴɍä) Ǧǣƕȱä îɀȽǼǩ(úîïɉä þɀȲȱǠǣ æìǠɅȂȱäĀ Ȁƥɉä þɀȲȱǠǣ óǠȦ ȀȊǤȱä ýäǼǺǪȅä ǼȾȝ ȨǤȆǩ ǦɅȀɅǼȪǩ ǦɆƸîǠǩ öǠȑĀǖǣ ǦȹîǠȪȵ Û

ɄȑäîɊȱ)Čč()ČĎ( . ǠȽîǠǤǪȝä ȸȮƹ Ɣȱä óîɉä ǴȖȅ ÞäȂǱà (é) ǦǵɀȲȱä ȀȾȚǩĀĴĴĂîäȀǣĳĳ . ȀȒǹɉä þɀȲȱǠǣ ǦȺɆǤƫä ȨȕǠȺƫä ȰǮƢĀ
ǦɅƎȱä ȨȕǠȺƫä  ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä çǠɆȲȶȞȱä þà ƖȞƞ ǢȹǠǱ ȸȵ çǠǣäȀȖȑɍä ȸȵ ƅìɉä ǼƩä Ȱș Ž ûǠȺȽ ȰȶȞǩ ǦɅîɀȖǪȱäĀ
ȀȊǤȱä)Čď( ǦɅȀȊǤȱä ǦȖȊȹɉä ȸȝ ȴǱǠȺȱä ȰɆȖȞǪȱä ȸȵ ǦɆȞɆǤȖȱä ǦȖȊȹɉä ƆǠȞǩ Ûóîɉä ǴȖȅ ȸȵ ǦɆȪǤǪƫä ǦǭɎǮȱä öǠǣîɉä ŽĀ .

ǼȪȥ çǠɅɀǪȆȵ (ƆäɀǱîɉä þɀȲȱǠǣ) (ì) ǦǵɀȲȱä ȀȾȚǩĀ .æƘǤȭ ǦǱîǼǣþä öäɀȹɉäȶƨ æîǼȪƫä ÛÛöäɀȹɉä çǠȝɀȶƭ ȜɆ  ǦȹîǠȪȵ
ǦɅäǼǤȱä Ž ȴǝǠȪȱä öäɀȹɉä ȸɅɀȮǪǣ)ČĐ(. 
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ď- ǼȪȥ üɎǹ ȸȵ ȀȊǤȱä ȻǠȥî ɂȲȝ ăǠǤȲȅ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ȀǭǘɅþä  Ā ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹ
) ƁǠȞȱä ȸȵ æƘǮȭ ÞäȂǱà Ž ǦǱȀǵ çǠɅɀǪȆȵ ȠȲǣ ĂǾȱä ÛǦɆǱɀȱɀȮɅɋäȼɆȲȝ ùɎǹ ɍ( -  Ā ÛæǼɅǼȝ çǠȩǠɆȅ Ž

 ɂȲȝ ăǠɆǤȲȅ ăäƘǭǖǩ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ȀǭǘɅÛÞǠƫäĀ ÞäǾȢȱä ƙȵǖǩ)Čđ( } ȼǪȵɎȅĀ þǠȆȹɋä ǦǶȍ ȸȝ ăɎȒȥČ-Ď-Č Û
Č-Ď-č ÛČ-ď-ď ÛĐ-Ď-č ÛĐ-ď ÛĐ-đ ÛĐ-ē-č ȸȝ ǦƤǠȺȱä ǦɆȝäîȂȱä ǦɆǱǠǪȹɋä Ž ȀǝǠȆƪä ȰȮȊǩĀ .{

 îɀȽǼǪȱä-  üɎǹ ȸȵǦǣƕȱä ȰȭǔǩǼȪȥĀ Ûþä ǠȾǪǣɀȎǹ Û ĀȾǶĉȲƢǠ çǠɆȲȶȞȱä ȸȵ Ȭȱí ƘȡĀ Û-  ɂȲȝ ăäƘǤȭ ăäȀȖǹ
} ɄǝäǾȢȱä ȸȵɉäď-č-Č  Ƃâď-č-Ď Ûď-Ď-Ď ÛĐ-Ď-č-Ď ÛĐ-Ď-č-ď .{ ǢǤȆǣ Ǧǣƕȱä ǦǣɀȎǹ ǼȪȦćǩĀ

ÛǦǣƕȱä ȐȶƠ :ǦɆȆɆǝî çǠɆȲȶȝ èɎǭ ǠȾȞǤȊǩĀ ǠȾǶȲƢĀ  ȻǠɆƫǠǣ}ď-č-Č Ûď-č-č{ ýǠȝ üɀȲƜĀ .čċĐċ Û
 ƘȢǩĀ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ĂìǘɅ þà ȜȩɀǪƫä ȸȵ ăǠȞȵ ëǠȺƫä Ƃâ ơȦɆ Ȑȡ ǦǤȆȺǣ ýǠȞȱä üɀǵ ȰɆȍǠǂä ǦȲČċ  Ž ǦǝǠƫä Ž

 Ƃâ ȰȎɅ ǠƞĀ ȔȅɀǪƫäĐċ  Ž ǦǝǠƫä ŽȨȕǠȺƫä ȐȞǣ }Đ-Ď-č-đ{.  Ž ïȀǂä ƘǤȮȱä ýǼȪǪȱä ȸȵ ȴȡȀȱä ɂȲȝĀ
 ȸȵ åȀȪɅ Ǡȵ üäȂɅ ɍ ÛɄȑǠƫä ǼȪȞȱä üɎǹ ƁǠȞȱä Ž ɄǝäǾȢȱä ȸȵɉä ýäǼȞȹä ȸȵ ǼƩäēċċ  üɀǵ ȌǺȉ þɀɆȲȵ

 ǦɆȥǠȮȱä ǦɅǾȢǪȱä ɂȲȝ üɀȎƩä ǦɆȹǠȮȵâ ȸȵ ƙȵĀȀƮ ƁǠȞȱä}ď-č-Đ-Č ÛĐ-Ď-Ď-Č{ îɀȽǼǩ úɀȞɅĀ . Ʉȑäîɉä
ÞǠƫä ƙȵǖǩ ɄȝǠȆȵ ɆȲȪǩ üɎǹ ȸȵ ǠȾǪɆȝɀȹĀ ǠȾǪɆȶȭĀ ȻǠɆƫä çǠȪȥǼǩ ǦɆȩɀǭɀȵ Ȱ}Đ-ē-č{ îɀȽǼǩ ȴȽǠȅ ǼȪȱĀ .

 ÛǦɅȀȊǤȱä ǦȖȊȹɉä ȸȝ ȴǱǠȺȱä èɀȲǪȱäĀ ȻǠɆƫä éäȀǺǪȅä ǼɅäȂǪǣ þƕȪƫä ÛǦɆǝǠƫä ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱäĀ ȻǠɆƫä çǠȞȶǲǪȆȵ
 ȨȕǠȺȵ Ž þɀȊɆȞɅ ƁǠȞȱä þǠȮȅ ðǠƦà ǦȞǣîà ǴǤȍà ǬɆƜ ÛǠőäìäǼȵâĀ ȻǠɆƫä ǦɆȝɀȹ îɀȽǼǩ Žǩ ǠȾɆȥ óȀȞǪ òȀȥ

ÞǠƫä ƙȵǖǩ  ǼɅǼȾǪȲȱ}ď-č-ď-Ď Ûď-č-Đ-Č ÛĐ-ē-Č{. 
Đ-  ȰɅɀƠ ĂìǘɅĀ ǦɅȀȊǤȱä çǠȵäǼǺǪȅɍä ǠȾɆȲȝ ȸȶɆő ǦɆǱɀȱɀȮɅâ ȴȚȹ Ƃâ ǦɆȞɆǤȖȱä ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä Ƃâ

 ȀȖǹ æìǠɅïîɀȾș æǼɅǼƨä óäȀȵɉä  Ā ɍɀǤɅâ ȰǮȵ ðǠȺȆȺȱä ĂîǼǱ Ā÷îɀǣîǠȵ ðĀƘȥ ȰȮȊɅ ǠȾȒȞǣ ǴǤȍà Ɣȱä Û
 ăäȀǩäɀǩ ȀǮȭà ȰȮȊǣ ðǠȺȱä óȀȞǩ ȨɅȀȕ ȸȝ ÛǦɆƫǠȝ ǦɆǶȍ çäǼɅǼőƫ çǠǤǤȆ ȸȵ üǠȪǪȹɍä ɂȲȝ æîìǠȪȱä óäȀȵɉä

  Ƃâ ǦɅƎȱä ÞǠɆǵɉäǦȦɆȒȵ ǦɅȀȊǣ çǠȺǝǠȭ )ȌȩǠȹ ȼȺȮȱ ȼǣ ȴĉȲȆȵ( }Đ-ď-Č ÛĐ-ď-č ÛĐ-ď-Ď{ -  ȀǭǘɅĀ
 îǠȊǪȹä ɂȲȝ ǦɆǱɀȱĀîǼɆƬä ȴȚȺȱä ɂȲȝ çɎɅǼȞǪȱä üǠǹìâçǠǤǤȆȵ óäȀȵɉä  ĀőɎȩǠȹǠ  îǠȊǪȹä Ƃâ Ăìǘǩ Ɣȱä óäȀȵɉä

}č-č-č-ď Ûď-č-Ē ÛĐ-ď-Č{ Ā . Ǡȵ æìǠȝ îɀȽǼǩ ĂìǘɅ Ʉȑäîɉä ƙȑȀȞƫä òǠǺȉɉä ìǼȝ æìǠɅï Ƃâ
 æȀȉǠǤȵǼȲǤȱä Ž ǠȶɆȅ ɍĀ ÛȀȖǹ ȰȮȊǣ óîɉäĀ ÞǠƫäĀ ÞäɀƬä èɀȲǪȱ ăɍǠǵ àɀȅɉä þäǼȲǤȱä ǠȾɆȥ ȰǲȆǩ íâ ÛǦɆȵǠȺȱä þä

 ǦɆȺȢȱä þäǼȲǤȱä ǠȾȲǲȆǩ Ɣȱä ȬȲǩ úɀȦǩ èɀȲǪȱä ȸȝ ǦƤǠȹ êäĀîɉä Ž ȀǝǠȆǹ çɍǼȞȵ)ȌȩǠȹ ȼȺȮȱ ȼǣ ȴĉȲȆȵ (
}Đ-ď-ď ȰȮȊȱä ÜĐ-ē{ ɄȆȦȺȱä ȻǠȥȀȱä óȀȞǪɅĀ . ăǠȵɀȶȝ óǠȦƳä ȨɅȀȕ ȸȝ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ÞäȀǱ ȸȵ āíɊȱ

 ɂȲȝ ìɀȞǩ Ɣȱä ǼǝäɀȦȱäŽǠȞǪȱäĀ ýǠƬɋäĀ ȂɆȭƕȱäĀ ɄȲȪȞȱä þïäɀǪȱä )ȌȩǠȹ ȼȺȮȱ ȼǣ ȴĉȲȆȵ (}Đ-ď-đ ÛĐ-Ĕ-Č{ .
 ɄǵĀȀȱä ȻǠȥȀȱäĀ ǦɆȲȪȞȱä ǦǶȎȱä ɂȲȝ ȄȮȞȺǩ ǦȍǠǹ æîɀȎǣ ǦɆǤȲȅ îǠǭß Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ɂȲȝ ǢǩƕǩĀ åɀȞȊȲȱ

äĀ ǦɆȲȍɉä ǦɆȲȍɉä çǠȞȶǪŎ}Č-Ď-Č-č{ȨȕǠȺƫä Ž ǠȶɆȅ ɍ ÛɄȑäîɉä îɀȽǼǩ þǚȥ ÛăäƘǹàĀ .  ȨȕǠȺƫäĀ ǦɆȲǵǠȆȱä
ǠɆŒɍäĀ çǠȹǠȒɆȦȱäĀ ȤȍäɀȞȱä ǢǤȆǣ ȤȲǩ öɀȩĀ ȀȖǹ ȸȵ ǼɅȂɅ ÛǦǞȕǠȊƫäɍ öǠȦǩîä Ȝȵ ÛǦɆȑîɉä ç ȀǝǠȆƪä

ǦɅìǠȎǪȩɍä- ǦɆȝǠȶǪǱɍä ǦɅȀȊǤȱäĀ}Č-Ď-Ď ÛĐ-Đ-Č{ ƃäɀǵ þà Ƃâ ƘȊǩ Ɣȱä çǠȞȩɀǪȱä Ȱș ŽĀ .Čċ  Ž
ǵǠȆȱä ȨȕǠȺƫä Ž þɀȊɆȞɅ ȸɅǾȱä ƁǠȞȱä þǠȮȅ ȸȵ ǦǝǠƫä ȸȝ ǠȾȝǠȦǩîä ȰȪɅ Ɣȱä ǦɆȲČċ  ǴȖȅ āɀǪȆȵ úɀȥ îǠǪȵà

 ȀǶǤȱä-  ȸȝ ȴȽìǼȝ ăǠɆȱǠǵ ǼɅȂɅ ȸɅǾȱäĀĒċċ  ýǠȝ üɀȲƜ ǦȶȆȹ þɀɆȲǣ ȸȵ ȀǮȭà Ƃâ ìäìȂɆȅĀ ǦȶȆȹ þɀɆȲȵčċĐċ 
- ǼȪȦǣ ǦȖǤǩȀƫä ǦɅȀȊǤȱäĀ ǦɅìǠȎǪȩɍä ȀȕǠǺƫä þǚȥþä  ǦȶɆȆǱ ǦɆȲǵǠȆȱä ǦǤȕȀȱä Ʉȑäîɉä}Đ-Đ-Č ÛĐ-Đ-Ď{. 

  

                                                      

)Čđ(   ǦɆȥǠȭ çǠɆȶȭ ɂȲȝ üɀȎƩä ǦɆȹǠȮȵâ ƗȞɆȱ ɄǝǠƫä ȸȵɉä ýǼǺǪȆɅ :ăäȀȎǵ ȴɆȪǪȱä äǾȽ óäȀȡɉ ɄȲɅ ǠȶɆȥ ìîäɀȱä ȤɅȀȞǪȱä ýǼȪɅ
ȥǠȭ ƘɅǠȞȵ ȘȦƩ ɄȪȺȱä ÞǠƫä ȸȵ.ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä ɂȲȝ õǠȦǶȲȱĀ ÛǦɆǶȎȱä ǦɅǠȝȀȱäĀ ǦɆǶȎȱä ǦȥǠȚȺȲȱĀ ÛȜȲȆȱäĀ ÞäǾȢȱä éǠǪȹɋ ǦɆ 



IPBES/6/15/Add.5 

21 

đ-  ǦɆȥǠȪǮȱä ǦɅɀƬä ɂȲȝ ăǠǤȲȅ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ȀǭǘɅä ȐȞǤȱçǠȞȶǪŎçǠȞȶǪŎäĀ ǦɆȲȍɉä åɀȞȊȱä ǠȶɆȅ ɍĀ Û 
ǦɆȲǂäÛ ȶȚȹ ȤȞȒɅĀȾ Ǡǣ ǦȍǠƪä) ǦɅǼɆȲȪǪȱä æîäìɋäĀ ùîǠȞƫǠȼɆȲȝ ùɎǹ ɍ( -  þâ óîɉǠǣ ȜȶǪŎä Āà ìȀȦȱä ǦȩɎȝ
Ɣȱä ɄȽ ǩ ȸȝ ăɎȒȥ ÛȴɆȪȱäĀ ǼɆȱǠȪǪȱäĀ ǦɅɀƬä ȰȮȊ} ǦɆȩɎǹɉä ȀȕɉäĀ ǦɆǵĀȀȱä çäǼȪǪȞƫäČ-č ÛČ-Ď-Č ÛČ-
Ď-č ÛČ-ď-Ď Ûč-č-č-Č ÛĐ-ď-đ ÛĐ-Ĕ-Č ÛĐ-Ĕ-č ɀȽĀ) ĂɀȢȲȱä öɀȺǪȱä ƙǣ ǦɅɀȩ ǦȩɎȝ ûǠȺȽĀ .{

 ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱäĀ (ŽǠȪǮȱä öɀȺǪȲȱ ȰɆȭĀ ǦǣǠǮƞ)ð ú ý ȰȮȊȱä-ē( . ǦɆȲȍɉä åɀȞȊȱä ȸȵ ǼɅǼȞȱä ƎǪȞɅĀ çǠȞȶǪŎäĀ
 ǦɆȲǂä îɀȽǼǩ þàǦɆȥǠȪǮȱä ǠȾǪɅɀƬ êìǠȥ ǼȪȥ Ž ǢǤȆǪɅ Ʉȑäîɉä ȵĀǦɆȲǂä ùîǠȞƫäĀ ǦɆȲȍɉä åɀȞȊȱä ùîǠȞ ɂȲȝ Û

) ăǠɆȶȭ Ȭȱí ǼɅǼƠ ǦǣɀȞȍ ȸȵ ȴȡȀȱäȼɆȲȝ ùɎǹ ɍ (}Č-Ď-č ÛČ-ď-Ď ÛČ-ď-đ ÛČ-ď-ē Ûč-č-č-
Ď ÛĐ-Ĕ-č-Ď{) ǦȅǼȪƫä ðɀȪȖȱäĀ ȸȭǠȵɉä ȀǲȽ Ž ÛüǠǮƫä ȰɆǤȅ ɂȲȝ Ȭȱí ɂȲǲǪɅĀ Ü ȼȺȮȱ ȼǣ ȴĉȲȆȵȌȩǠȹ (
}Đ-Ĕ-č-Č{ǼȪȥ Ƃâ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ĂìǘɆȥ .þä  Ā þǠȮƫǠǣ ðǠȆǵɋäǣ óîɉǠǣ ɄǵĀȀȱä ôǠǤǩîɍǠāǼȱ  åɀȞȊȱä

ǦɆȲȍɉä āȀǹɉä ǦɆȲǂä çǠȞȶǪŎäĀ )ȌȩǠȹ ȼȺȮȱ ȼǣ ȴĉȲȆȵ (}č-č-Ď-Č{ ȸɅǾȱä ȀȒƩä þǠȮȅ Ž ȬȱǾȭĀ Û
) æîȀȒǪƫä ȨȕǠȺƫä ȸȝ ăäǼɆȞǣ þɀȊɆȞɅȼɆȲȝ ùɎǹ ɍ (}Đ-Ĕ-Č{. 

ý ȰȮȊȱä ð ú-ē 
 ăǠɆȹǠȮȵ þǠȖǤǩȀȵ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱäĀ ŽǠȪǮȱä öɀȺǪȱä 
ŽǠȪǮȱä öɀȺǪȱä ôǠƴà ǦȖɅȀƪä ȻǾȽ ǴȑɀǩȰɅǼǣ Ȁȉǘȶȭ ĂɀȢȲȱä öɀȺǪȱä ýäǼǺǪȅǠǣ ÛÛ   ƙǤǩ ǠȶȭɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä ôǠƴàÛ 

äǼǺǪȅǠǣý  öäɀȹà ȸȵ ÞäȀǮȱäîɀɆȖȱäĀ çǠɆɅǼǮȱä  ȰɅǼǣ Ȁȉǘȶȭ ȂɆȭƕȱä ȼȹà ɂȲȝ ĂɀȢȲȱä öɀȺǪȱä ðǠȪɅĀ . ǖȊȺƫä ôǠȪȺȱ ŽäȀȢƨä
æǼɅȀȥ ǦȢȱ ȰȮȱ)ČĒ(îɀɆȖȱäĀ çǠɆɅǼǮȱä ȸȵ öäɀȹɉä æȀȥĀ öɀȶƭ üɎǹ ȸȵ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱä Ƃâ îǠȊɅĀ .)Čē( ȨȕǠȺƫä ƘȊǩĀ .

.ǦȢȲȱä öɀȺǩ ǼɅäȂǩ ƆäɀǱîɉä Ƃâ ȀȒǹɉä ȸȵ ƆɀȲȱä ȤɆȖȱä ȰǮƹ ƙǵ Ž ÛăǠȝɀȺǩ ȀǮȭɉä ȨȕǠȺƫä Ƃâ ȸȭäǼȱä þɀȲȱä çäí 
ȵ ǼɅǼȞȱä āȀɅĀ.ǦɆȥǠȪǮȱä ȴȾǪɅɀƬ ƘǤȭ ǼȪćȥ Ž ǢǤȆǪɅ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ þà ǦɆȲǂä çǠȞȶǪŎäĀ ǦɆȲȍɉä åɀȞȊȱä ȸ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  
                                                      

)čē( Hammarström, H., Forkel, R., and Haspelmath, M. (2017). Glottolog 3.0. Max Planck Institute for the Science of Human 

History. Retrieved from http://glottolog.org. 
)čĔ( Jenkins, C. N., Pimm, S. L., Joppa, L. N. (2013). Global Patterns of Terrestrial Vertebrate Diversity and Conservation. PNAS, 

110(28), E2602-E2610. DOI: 10.1073/pnas.1302251110. 

http://glottolog.org/
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Ē-  ĂìǘɅĀ ǦɆȲǂä çǠȞȶǪŎäĀ ǦɆȲȍɉä åɀȞȊȱä åäƕȡä óîɉä ȸȝ þǠɆǵɉä ȸȵ ƘǮȭ ŽǼȪȥ Ƃâþä  ǦȥȀȞƫä
 Ʉȑäîɉä æîäìâ ǦɆȦɆȭ þǖȊǣ Ǧȶȭäƕƫä ăǠȹäǼȪȥ  .ȼɆȥ ǦȞǱî ɍ ÛçɍǠƩä ȴȚȞȵ ŽĀ Ʉȑäîɉä æîäìâ çǠȅîǠư ǨǪǤǭà

 ɂȲȝ ǦȶǝǠȪȱäǦɆȲǂä ùîǠȞƫäĀ ǦɆȲȍɉä åɀȞȊȱä ùîǠȞȵ ǦȲɅɀȕ ǦɆȺȵï çäƕȥ āǼȵ ɂȲȝ ǦȵäǼǪȆȵ ǠŒàÛ  éíǠƴ ýǼȪǩĀ
 ǦȩɎȞȲȱ ǦȲɅǼǣ ǦɆȱǠƩä æǼǝǠȆȱäǦȞɆǤȖȱäĀ þǠȆȹɋä ƙǣ }Č-č-Č ÛČ-Ď-Č ÛČ-Ď-č-č ÛČď-Č-Č ÛČ-ď-

Ď-Č ÛČ-ď-ē-čÛ č-Ď-č ÛĐ-Ď-Ď-Č{ .ȺȱäĀ éíɀȶ ĂǾȱä ǦɆȲȍɉä åɀȞȊȱä ùîǠȞȵ åǠǶȍà ȻȀȥɀɅ
ǦɆȲǂä ùîǠȞƫäĀ ȱ çǠȩɎȞȲþǠȆȹɋä ƙǣ  Ā ǦȞɆǤȖȱäâ ǼȺǪȆɅȩɎǹɉä ƂçǠɆ  ȄɆȱĀ ǦɆȪǝɎȞȱäƂâ  Āà ɄǱɀȱɀȺȮǪȱä ýǼȪǪȱä
 ĂìǠȎǪȩɍä ɀȶȺȱä}č-Ď-Č-č{Ȭȱí Ȝȵ ĂïäɀǪȱǠǣĀ . ÛǩƖǤǪ ǦȦȲǪƯ þäǼȲǣ)ČĔ(  ȰǮȵ æǼɅǼǱ ȴɆȽǠȦȵķ ȸȵǠȒǪȱä
ɄǱɀȱɀȮɅɋäĶ ĀķƇȀȮȱä ȈɆȞȱäĶ ĀķȴȚȹ æǠɆƩäĶ  ȀȪǩ ȴɆȽǠȦȵ ɄȽĀ þǖǣ ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱäĀ þǠȆȹɋä ƙǣ ǦȩɎȞȱä

Ȁǹɇä ɂȲȝ ƙȥȀȖȱä ȸȵ Ȱȭ ìǠȶǪȝä ȸȶȒǪǩ Ȱǣ ÛǢȆǶȥ ȰȝǠȦǪȱä ɂȲȝ ȀȎǪȪǩ ɍ }č-č-Č-Ď Ûč-č-č-Č Û
č-č-č-č{ ȸȵĀ .ȰȶǪǂä  ȨȲƸ þà ȜȑĀ äǾȽ ăǠɆȝǠƤ ăäîɀȞȉ ǦȞɆǤȖȱä Ȝȵ ĂȀȊǤȱä ȰȵǠȮǪȲȱ Ʉȭäîìɋä îǠȕɋä
ǣȱǠ ǢǱäɀ Ž ȰǮȶǪɅ ǦɆȅǠɆȆȱäĀ ǦɆȹǠȮƫä çǠȩǠȖȺȱä ȤȲǪƯ ɂȲȝ Ǧȹïäɀȵ æîĀȀȒǣ ùäƕȝɍäĀ ǠȾǵɎȎǪȅäĀ Ʉȑäîɉä ǦɅǠƥ

 ǦȲǤȪƫä üǠɆǱɉä çǠǱǠɆǪǵä Ȝȵ ǦɆȱǠƩä çǠǱǠɆǪǵɍä}Č-Ď ÛČ-ď-Č-č ÛČ-ď-đ-Ď ÛČ-ď-Ē-Ď Ûč-č-
ď-Ď Ûč-Ď-č-č{. 
ē- ȸȮƹ þà  ȴȩǠȦǩ Ƃâ ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹ Ž Ʉȑäîɉä îɀȽǼǪǣ ǦȖǤǩȀƫä çäƘȢǪȱä ĂìǘǩȱäɎ æäĀǠȆȵ

 ɂȲȝ ǢȅǠȺǪȵ Ƙȡ ȰȮȊǣ ǦɆǤȲȆȱä îǠǭɇä öɀȩɀȱ ăäȀȚȹ ÛȰǹǼȱä ŽǦȊȽ ăǠȝǠȑĀà þɀȊɆȞɅ ȸɅǾȱä òǠǺȉɉä Ž Ǡƞ Û
 Ȭȱí Ā ÞǠȆȺȱä ǦɆȲǂä çǠȞȶǪŎäĀ ǦɆȲȍɉä åɀȞȊȱä ȰǹǼȱä ǦȒȦǺȺȵ çǠǞȦȱäĀ)ȼɆȲȝ ùɎǹ ɍ(-  Ā ȸȵ ȴȡȀȱä ɂȲȝ

 āɀȩɉä ǦɆǤȲȆȱä îǠǭɇä ȼȱ þɀȮɅ Ǡȵ ăǠǤȱǠȡ ÛƁǠȞȱä ȸȵ ǦɆȵǠȺȱäĀ ǦȵǼȪǪƫä ÞäȂǱɉä ȸȵ Ȱȭ Ž ìɀǱɀȵ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ þà
 ɂȲȝòǠǺȉɉä ȸɅǾȱä þɀȊɆȞɅ  ăǠȝǠȑĀà ǦȊȽ  ȨȕǠȺƫä Ž þɀȊɆȞɅ ȸɅǾȱä ȬǞȱĀàĀ ăǠɅìǠȎǪȩä æƘȪȦȱä }Đ-č-Č ÛĐ-
č-č{ )ð ú ý ȰȮȊȱä-Ĕ( ȔȅɀǪƫä ȸȵ ȀȪȥà ăǠȊɆȶő ȀǮȭɉä çǠǞɆǤȱä þǠȮȅ þɀȮɅ Ǡȵ æìǠȝĀ .Ɨȕɀȱä }Č-č-
Đ .{ȴȽĀ þĀǼȶǪȞɅ ȰȮȊǣ òǠǹ èîäɀȮȱä ȀȕǠƯ ȸȵ ǼǶȲȱ ɂȲȝ çǠȵǼǹ ȴȚȺȱä ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä Ɣȱä ǼĆȪȦćǩ ȸȵ 
üɎǹ  ǦɆȞɆǤȖȱä èîäɀȮȱä ǢȪȝ ǖȖǣà ȰȮȊǣ þɀȥǠȞǪɅĀ ÛɄȑäîɉä îɀȽǼǩ}Đ-č-č-Č ÛĐ-Đ-č ÛĐ-Đ-Ď{ .

ǼȪȦȱ þɀȮɅ þà ȸȮƹĀþä  îɀȽǼǪȱ ǦɆǤȲȅ îǠǭß ǨȚǵɀȱ ǼȪȲȥ ÜƗȕɀȱä ǼɆȞȎȱä ɂȲȝ ȀȪȦȱä ɂȲȝ ȰǝǠȽ Ȁǭà ǦɆȝäîȂȱä Ǧǣƕȱä
 Ƃâ ȰȎǩ ɄȑäîɉäĐ } ƃǠƤɋä ɄȲǂä ǰǩǠȺȱä ȸȵ ǦǝǠƫä Žč-Đ{.  ÛþäǼȲǤȱä ȸȵ ǼɅǼȞȱä ŽĀ çǠǞȦȱä ǼȶǪȞǩ Ȱȩɉä

 ăɎǹì Ǝȭà îǼȪǣ ȔȅɀǪƫä Ž ɄȝäîȂȱä öǠȖȪȱä ɂȲȝ Ȝȵ ǦȹîǠȪƫǠǣ Ȭȱí Ƃâ ǦȥǠȑâĀ ÜȰȮȭ þǠȮȆȱä öɀȶƭ Ûȥ ɄȑäîɉǠ
 ƔȱäǠȾȺȵ æìǠȦǪȅɍä ȸȵ þɀȺȮȶǪɅ   þɀȮǩ Ǡȵ ăäƘǮȭ Ȱȩà ǦɆǱǠǪȹâȸȵ  ȔȅɀǪƫä}č-č-č-Ď ÛĐ-č-Č{ þäǼȲǤȱä ŽĀ .

ȵ îäǼȪƞ ɂȲȝà çǠɅɀǪȆȵ ɄȝäîȂȱä öǠȖȪȱä Ž ȀǝǠȆƪä ȰǲȆǩ ÛȰǹǼȱä ȸȵ ǠɆȹǼȱä ǦƷȀȊȱä çäí ȤȎȹĀ ƙǩȀ Ž Ȱǹì
ìäȀȥɉä  ìǠȎǪȩɍä ȸȵ āȀǹà çǠȝǠȖȩ Ž ȼɆȲȝ ɄȽ Ǡȶȝ ȰǹǼȱä ȜɅïɀǩ ȸȵ ƅìɉä ùȀȖȱä Ž ƙȞȩäɀȱä}Đ-č{ .

 òǠǺȉɉä ȬȲǪƹ ÛȬȱí Ƃâ ǦȥǠȑɋǠǣĀǦȊȽ ăǠȝǠȑĀà þɀȊɆȞɅ ȸɅǾȱä  ÛǠɆǱɀȱɀȺȮǪȱä Ž îǠȶǮǪȅɎȱ ȴȽƘȡ ȸȵ Ȱȩà ìîäɀȵ
 ÛüǠǮƫä ȰɆǤȅ ɂȲȝ îɀȽǼǪȲȱ ǦɆǤȲȆȱä îǠǭɇä ȸȵ ȤɆȦǺǪȲȱ ÛɄǶȎȱä ùȀȎȱä Āà ǦȝäîȂȱä ȰǮȵ çɍǠƭ Ž}Č-Ď-č-

č ÛČ-ď-ē-čÛ Đ-č-č-č{ ǦɅƎȱä Ž ǠȾɆȺǱ ȴǪɅ Ɣȱä ȜȲȆȱä Ȁȥäɀǩ ȸȵ ǼƩä Ƃâ ăǠȒɅà Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ĂìǘɅĀ .
 çǠȩĀà Ž ǦȦɆȞȒȱä ǦɆȊɆȞƫä ȀȅɊȱ çǠȕǠɆǪǵǠȭ ýǼǺǪȆǩ ƔȱäĀǦȪǝǠȒȱä }Ď-Ď-ď ÛĐ-č-č-Č{ . ǼȶǪȞɅĀ

                                                      

)ČĔ(   ǴȲȖȎȵ ȀȾșķɄǱɀȱɀȮɅɋä ȸȵǠȒǪȱäĶ ǦɆȺȕɀȱä çǠȽȂǪȺƫä þǖȊǣ ɄȆȹȀȦȱä þɀȹǠȪȱä Ž æȀȵ üĀɉ  ɄȆȹȀȦȱä þɀȹǠȪȱä ȻǼȶǪȝäĀ
 òǠƪäæìǠȞǪȅǠǣ  ǦȞɆǤȖȱäĀ ɄǱɀȱɀɆǤȱä öɀȺǪȱäçǠǵǠȆƫäĀ þɀȹǠȪȱä) ǦɆȞɆǤȖȱä ȴȩî čċČđ-ČċēĒ Ž îìǠȎȱä ē ȄȖȆȡà/åß 
čċČđ( Ü ĀþɀȹǠȪȱä) ɄȦɆȱɀǤȱä ȜɅȀȊǪȱä ȴȩî ċĒČ þǖȊǣ  úɀȪǵ ǠȺȵà þɀȹǠȪȱäĀ Ûóîɉä ȴȩî ĂîǠȕɋäĎċċ ǠȺȵà þǖȊǣ  ǦɆȶȺǪȱäĀ óîɉä
 ǦȲȵǠȮǪƫäæǼɆƨä æǠɆǶȲȱ îĀìäɀȭâ îɀǪȅìĀ Ü (}č-č-Č-Ď{ . ɂȲȝ öɎȕɎȱĀ ȀȚȹä ÛǦȲǮȵɉä ȸȵ ǼɅȂƫč-č-č. 
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 ăäìǠȶǪȝä ÞäȀȪȦȱä ȔȅɀǪƫä ȸȵ ȀǮȭà ǦɆǤȲǪȱ ÛèĀȀȱäĀ ȴǶȦȱäĀ ǢȊƪä ȰǮȵ ÛɄǱɀȱɀȮɅɋä ýǠȚȺȱä ȸȵ ǼȶǪȆƫä ìɀȩɀȱä ɂȲȝ
 ǦȩǠȖȱä ȸȵ ȴőǠǱǠɆǪǵä}Đ-Ē-č-Č{ îɀȽǼǩ ĂìǘɅĀ . Ʉȑäîɉä Ȱǹäì ǦȱǠȶȞȱä ɂȲȝ ǢȲȖȱä ȸȵ ǼɅȂƫä ȨȲǹ Ƃâ

ȝà ǼȱɀɅ Ǡư ÛǢȖƩä ɂȲȝ ǼȶǪȞǩ Ɣȱä ǦɆȊɆȞƫä Ȁȅɉä ÞǠǤ ǦɆȥǠȑâ Ȱȶȝ ÞǠȆȺȱä ɂȲȝ ǢȅǠȺǪȵ Ƙȡ ȰȮȊǣ ȜȪǩ Ǡȵ ăǠǤȱǠȡ
}Đ-č-Ď-č ÛĐ-Ē-č-Č{ ǦɆǱɀȱɀȮɅɋä ȴȚȺȱä çǠȵǼǹ ɂȲȝ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǪȱ ƑȲȆȱä Ȁǭɉä ȰȶȞɅ Ǡȵ ăäƘǮȭĀ .

ĂìǠȎǪȩɍä ƘȢǪȱä ȰǮȵ āȀǹɉä ȔȢȒȱä Ȱȵäɀȝ Ȝȵ ȀȥǠȒǪȱǠǣ-ɄȝǠȶǪǱɍä ÛɄȅǠɆȆȱä îäȀȪǪȅɍä ýǼȝĀ ÛëǠȺƫä ǢȲȪǩĀ Û
Ȟȥ ýǼȝĀ ǠőÞǠȦȭ ýǼȝ Āà çǠȆȅǘƫä ǦɆȱǠ}Ď-ď ÛĎ-đ-č-Č ÛĐ-đ-Č-Č{ Ž ǦȞȶŎä ǦǲɆǪȺȱä ȰǮȶǪǩĀ . îǾȞǩ
 ƙȵǖǩ úïȀȱä ȰǤȅȤȞȑɉ  ȜȶǪŎä ìäȀȥà}č-č-č-Ď{. 
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ð ú ý ȰȮȊȱä-Ĕ 
ǠȾɅǼȱ ǦɅȀȊǤȱä ǦɆȶȺǪȱä āɀǪȆȵ Āà ǠȾȲǹì āɀǪȆȵ ȸȝ ȀȚȺȱä ùȀȎǣ þäǼȲǤȱä ȜɆƤ ɂȲȝ Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ ȀǭǘɅ 

 ȨȕǠȺƫä ȐȞǤȥƁǠȞȱä Ž ăäîɀȽǼǩ ȀǮȭɉä ÛǠɆȱäƕȅà ȸȵ ÞäȂǱàĀ ǦɆǣȀȢȱä ǠǣĀîĀà ȰǮȵÛ  ăǠȒɅà ɄȽ ƃǠƤâ ɄȲƮ ǰǩǠȹ çäí þäǼȲǣ
ȜȦǩȀȵ îɀȽǼǪȱ ǦɆǤȲȆȱä îǠǭɇä ɂȲǲǪǩ þà ǴǱȀƫä ȸȵ ÛȬȱí ȜȵĀ . Ʉȑäîɉä Ȝȩäɀƫä Ž ăǠǵɀȑĀ ȀǮȭà ȰȮȊǣ ȀȊǤȱä ȻǠȥî ɂȲȝ
 ƔȱäȨȥäƕɅ ǼȪȱä óǠȦƳäĀ ÛȀȪȦȱä Ȝȵ îɀȽǼǪȱä ǠȾɆȥ ÛǦȖɅȀƪä ȻǾȽ ŽĀ .ɄȝǠȶǪǱɍä þǠȵɉä çǠȮǤȉ ȤȞȑĀ ÛǦɆȆȅǘƫä æî

ȼɅǼȱ ǦɅȀȊǤȱä ǦɆȶȺǪȱä Ȁȉǘȵ ǦǱîǼȱ ăǠȪȥĀ ǼȲǣ Ȱȭ þɀȲɅ)čċ(ǼȪȥ āǼȵ Ƃâ îǠȊɅ ƙǵ Ž Ûþä Ǧǣƕȱä Ž ĂɀȒȞȱä þɀǣȀȮȱä 
æîǼȪƫä ǦɆȲȍɉä öǠȑĀɉǠǣ ǦȹîǠȪȵ à æȀǝäì Ȱȭ Ž ȰɆȲȚǪȱä ǦȦǹ üɎǹ ȸȵ (Ʉȑäîɉä îɀȽǼǩ çäȀȉǘȵ Ǽǵà)ȼǪȥǠǮȭ Ā .

 Ā ɀȽ ǦɅȀȊǤȱä ǦɆȶȺǪȱä Ȁȉǘȵ ȀȉǘȵǠȎǵâɄǝ  ćȵæìǠȝ ǢȭȀ  Ǡȵ ăäìǠȺǪȅä ǦɅȀȊǤȱä ǦɆȶȺǪȱä Ƃâ æîǠȉɌȱ ýǼǺǪȆɅ  ȸȝ çǠȹǠɆǣ Ƃâ
ȜȩɀǪƫä ȀȶȞȱäĀ ȴɆȲȞǪȱä æìɍɀȱä ǼȺȝ  .ȰǹǼȱä ȸȵ ìȀȦȱä ǢɆȎȹĀ Ā ǼȞćɅ éíɀƴ Ž ƘȢǪȱäǼȪȥþä Ǧǣƕȱä Ž ĂɀȒȞȱä þɀǣȀȮȱä 

ǣ ǦȹîǠȪȵ ȰǤȩ æîǼȪƫä çǠɆȶȮȱǠɍä ýäǼǺǪȅȱ ĂȀȊǤȱä îɊäȑɄ  Āȱä ƘȢǪȱä Žȑîɉä ÞǠȖȢɄ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
îǼȎƫä:  ȸȝ ǦȱɀȪȺȵ Ǧǣƕȱä Ž ĂɀȒȞȱä þɀǣȀȮȱä ȸȝ çǠȹǠɆǣ)2017Van der Esch et al. (

)čČ( Ā)2017Stoorvogel et al. (
)čč(. 
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